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Ivadas

Pagal Europos Vandens Direktyvos reikalavimus (European union, 2000) kiekvienos
Salies vandens telkiniai turi biiti suskirstyti i tipus. Kiekvieno vandens telkinio tipo monitoringas
vykdomas ir ekologin¢ biiklé vertinama panaudojant biologinius kokybés indikatorius.
Ekologiné vandens telkiniy biiklé skirstoma i 5 klases: “labai gera”, “gera”, “vidutiné”, “bloga”,
“labai bloga”. Pagrindinis Vandens Direktyvos tikslas pasiekti, kad visi vandens telkiniai
atitikty bent jau “gera” bukle.

Pagal Direktyva vandens augalai yra vienas 1§ svarbesniy biologiniy elementy, naudojamy
ezery ir upiy ekologinés biklés vertinimui kartu su fiziniais cheminiais ir hidrologiniais
parametrais. Taksonominé sudétis ir gausumas yra svarbiausi makrofity ,,bendrijy* kokybeés
elementai.

Su Vandens direktyvos igyvendinimo tikslais susieti makrofity tyrimai Lietuvos ezeruose ir
upese pradéti tik nuo 2005 m ir jokia ju kokybés vertinimo sistema, paremta makrofity
parametrais, néra sukurta.

Pirmoji sekliy ezery kokybés vertinimo sistema pagal ivairius parametrus buvo sukurta
ECOFRAME 2003 (Moss et al., 2003).

EZery kokybés klasifikavimo ir vertinimo sistema pagal makrofity etalonini indeksa — RI —
buvo sukurta Vokietijoje (STELZER, SCHNAIDER, MELZER, 2005). AnalogiSka vertinimo sistema buvo
sukurta ir panaudota ir Vokietijos upiy ekologinés biiklés vertinimui (MEILINGER, SCHNEIDER,
MELzER, 2005).

Lietuvos eZery ir upiy makrofity tyrimai monitoringo vietose buvo pradéti vadovaujantis
minétose publikacijose pateikta tyrimy metodika. 2005 metais stebéjimai atlikti 40 upiy atkarpy
ir 4 ezery 7 transektose. 2006 metais numatyta atlikti makrofity tyrimus 35 upiy atkarpose ir 6
ezZeruose.

Darbo tikslas 2006: Nustatyti tirtyjy ezery ir upiy ekologinés biiklés kokybés klases pagal
makrofitus

Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti makrofity tyrimus 35 upiy atkarpose ir 6 eZeruose bei surinkti kita biiting

medziaga siekiant sukurti metodika indeksui sukurti.

2. ApraSyti makrofity méginiy émimo tyrimy vietas (jvertinant substrata, antropogeninés
veiklos pobiid; ir t.t.).
3. Pasitilyti rekomendacijas Lietuvos upiy, eZery tipologijai pagal makrofitus ir



preliminariai nustatyti atskiriems upiy ir eZery tipams biidingus makrofity parametrus:
rusiy jvairove (vnt.), atskiry riisiy gausuma (balais), ezeruose augimo gyli (m).
Nustatyti atskiriems upiy ir ezery tipams jautrias ir tolerantiSkas antropogeniniam
poveikiui makrofity risis.

Nustatyti priklausomybg tarp upiu biikle pagal makrofitus apibiidinanéiy rodikliy
reikSmiy ir hidromorfologiniy bei cheminiu ir fiziniy—cheminiy vandens kokybés
elementy.

Ivertinti jvairiy Europos $aliy ekologinés buklés pagal makrofitus indeksus ir pasitlyti

bei modifikuoti tinkamiausia indeksa Lietuvos salygomis.



1. Makrofity tyrimy medziaga ir metodika

1.1 Tyrimy vietos

EZery augalijos analizei panaudota 50 tyrimo viety medziaga i§ 15 eZzery (Alksno, Alnio,
Antakmeniy, Balsio, Balsio (Kryzioky), Dusios, Dysnykscio, Liksto, Plateliy, Tauragno,
Rékyvos, Rubikiy, Spindziaus, Vievio, Zuvinto). Didesné dalis ezery tyrimy atlikta pagal
2005-2006 mety monitoringo programa. Taip pat panaudoti ankstesnio (vykdyto nuo 1993 m)
ezery makrofity monitoringo duomenys ir literattiros duomenys.

Upiu augalijos analizei panaudoti 60 upiy atkarpy makrofity tyrimy, atlikty pagal
2005-2006 m monitorinio programa, rezultatai.

Makrofity rii$iy inventorizacija, gausumo ir ekologinés biiklés vertinimas atlikta pagal
zemiau aprasoma metodika, vadovaujantis (SteLzer, ScHNAIDER, MerLzer, 2005, (MEILINGER,

ScHNEIDER., MELZER, 2005).

1.2. EZery tyrimy ir biuiklés vertinimo metodika

EZery makrofity taksonominés sudéties ir gausumo vertinimas
Povandeniniy ir laisvai pliduriuojanciy vandens augaly (maurabragiiny, samany ir Ziediniy
augaly) tyrimai atliekami viena karta nuo liepos antros pusés iki rugpjiicio ménesio pabaigos.
Makrofitai tiriami statmenose krantui transektose 0-1 m, 1-2 m, 2-4 m ir >4 m gylio zonose.
Augaly riisiy gausumas vertinamas pagal 5 baly skale: 1 — labai retas, 2 — retas, 3 — neretas, 4 —

daznas, 5 — labai daznas/vyraujantis (STELZER, SCHNAIDER, MELZER, 2005).

., Giliy* (vidutinis gylis >3 m (3-9 m, >9 m) stratifikuoty, kieto skaidraus vandens
ezery ekologinés biiklés vertinimo pagal etalonini indeksq (RI) metodika (STELZER, SCHNAIDER,
MELzER, 2005).

Norint apskaiciuoti etaloninj indeksq (RI), pirmiausia turi buti nustatytos 3 ekologiskai
skirtingos raiSiy grupés: RaiSiy grupé A — rasys gausios etaloninés biiklés vietose ir retai
randamos kitokiose salygose; RuiSiy grupé C — riSys retai randamos etaloninése salygose ir
dazniausiai auga ten, kur yra labai mazai arba visai néra grupés A risiy; RiiSiy grupé B — riisys,
kurios nerodo prieraiSumo etaloninéms ar ne etaloninéms salygoms.

Etaloninis indeksas apskai¢iuojamas pagal formule:



g e RI — Etaloninis indeksas
Z Qu~ Z Oci Qai — RuSiy grupés A i-tojo taksono “Augaly kiekis”
RI == - = * 100 Qci — Riisiy grupés C i-tojo taksono “Augaly kiekis”
Z 0., Qg — Visy riisiy grupiy “Augaly kiekis”
o na — RUSiy grupés A bendras taksonuy skaicius

nc — Rusiy grupés C bendras taksony
ng — Bendras taksony skai¢ius
“Augaly kiekis” = riiSies gausumas®

Etaloninis indeksas — RI — yra eZero tipui budingy jautriy ir nejautriy aplinkos pokyc¢iams
rusiy “kiekiy” santykis, iSreikStas procentais. Jo reikSme kinta nuo +100 (yra tik A grupés risys)
iki -100 (yra tik C grupés rusys). Indekso reikSmiy klasifikacija — reikSmiy ribos pagal

ekologinés biikleés kategorijas pateikiama 1 lenteléje.

1 lentelé. RI ribinés reikSmes, atitinkancios giliy (vidutinis gylis >3 m) kieto vandens eZery
ekologinés biiklés kategorijas

RI verte % Ekologiné buklé | Papildomos salygos

100> RI >40 Labai gera Jeigu C>10 % —biiklé pazeminama iki “geros”
40> RI>0 Gera
0> RI>(-10) Vidutine Jeigu dominuoja Potamogeton pectinatus ar Ceratophyllum

demersum (>80 %), — buklé pazeminama iki “blogos”

(-10)> RI >(-100) | Bloga

Labai bloga Povandeniniy augaly sunykimas
— labai bloga biikl¢ neapskai¢iuojama

Reikalavimai:

1. makrofity gausumas turi biiti vertinamas pagal pateikta metodika,

2. ezero tyrimo vieta turi biiti priskirtina Siam ezery tipui,

3. maziausiai 75 % bendro “augaly kiekio” sudaro makrofitai priskirti rGiSiy grupéms
A,BirC,

4. bendras rasiy grupiu A, B ir C “augaly kiekis” > 55 (Siam eZery tipui).

Sekliy (vidutinis gylis < 3 m, polimiktiniai) kieto vandens eZery ekologinés biiklés
vertinimas pagal jautriy rusiy grupés A (SGA) procentq (STELZER, SCHNAIDER, MELZER, 2005).

Siam ezery tipui iskirta tik poky&iams jautriy rii§iy grupé A ir indiferentisky rasiy
grupé B. Nustatytos ruiS§iy grupé A procentinés reikSmeés, atitinkancios ekologinés buklés

kategorijas 2 lenteléje.



2 lentelé. RiiSiy grupé A procentinés reikSmes, atitinkancios sekliy (vidutinis gylis <3 m,
polimiktiniai) kieto vandens ezery ekologinés biiklés kategorijas

Rasiy grupés GA % | Ekologine biiklé | Papildomos salygos
(GA)

100> GA >60 Labai gera

60> GA >0 Gera Jeigu dominuoja Potamogeton pectinatus,
Ceratophyllum demersum, Elodea canadensis (>80
%), — biklé pazeminama iki vidutinés

GA=0 Viduting
Bloga ir labai Povandeniniy augaly sunykimas
bloga — labai bloga biikl¢ neapskai¢iuojama
Reikalavimai:

1. makrofity gausumas turi biiti vertinamas pagal pateikta metodika,

2. ezero tyrimo vieta turi biiti priskirtina §iam ezery tipui,

3. maZziausiai 75 % bendro “augaly kiekio” sudaro makrofitai priskirti riiSiy grupéms A ir
B,

4. bendras rusiy grupiy A ir B “augaly kiekis” > 34(Siam eZery tipui).

1.3. Upiy tyrimo ir biiklés vertinimo metodika

Makrofity inventorizacija ir gausumo vertinimas upése
Makrofity (helofity ir hidrofity, iskaitant augalus pliiduriuojanciais lapais) inventorizacija
atliekama viena karta intensyvios vegetacijos laikotarpiu (liepos-rugpjicio mén.) apie 100 m
ilgio upiy atkarpose. Augaly riiSiy gausumas vertinamas pagal 5 baly skalg: 1-labai retas, 2 —

retas, 3 — neretas, 4 — daznas, 5 — labai daznas/vyraujantis (MEILINGER, SCHNEIDER., MELZER, 2005).

Vidutinio dydzio (vidutinis plotis < 40m) létos tékmés upiy ekologinés biiklés
vertinimas pagal etaloninj indeksq RI (MEILINGER, SCHNEIDER., MELZER, 2005). (Geriausiai atitinka
Lietuvos upiy 2 tipa).

Norint apskaiiuoti etaloninj indeksq (RI), pirmiausia turi buti nustatytos 3 ekologiskai
skirtingos raiSiy grupés: RiiSiy grupé A — risys gausios etaloninés buklés vietose ir retai
randamos kitokiose salygose; Rusiy grupé C — rasys retai randamos etaloninése salygose ir
daZniausiai auga ten, kur yra labai mazai arba visai néra grupés A risiy; RiaSiy grupé B — riisys,

kurios nerodo prieraiSumo etaloninéms ar ne etaloninéms salygoms.



Etaloninis indeksas apskai¢iuojamas pagal formulg:

g nc RI — Etaloninis indeksas
2 0, Z O Qai — RiSiy grupés A i-tojo taksono “Augaly kiekis”
R] = & =T «100 Qci — Rusiy grupés C i-tojo taksono “Augaly kiekis”
ng Qg — Visy riisiy grupiy “Augaly kiekis”
Z le, na — Rasiy grupés A bendras taksony skaicius

i=1 nc — Riisiy grupés C bendras taksony
ng — Bendras taksony skaicius
“Augaly kiekis” = risies gausumas’

Indekso reik$miy klasifikacija — reik§miy ribos pagal ekologinés buklés kategorijas
pateikiama 3 lenteléje.

3 lentelé. Etaloninio indekso RI reikSmés, atitinkancios vidutinio dydzio (vidutinis plotis

<40 m, léta tekme) lygumy upiy ekologinés biiklés kategorijas

Indekso RI Ekologiné | Jeigu nustatyta 2 ar daugiau zemiau iSvardinty parametry, vertinama
reiksme % buklé viena biiklés klase Zemiau, bet tik iki “blogos” biiklés™:
100> RI >0 Labai gera | - Potamogeton pectinatus kiekis >30 %

0> RI >(-50) Gera - Sparganium emersum kiekis >30 %

- C grupés rusiy >30 %
- riisiy skaicius <4
- Lyginumas <75 %

(-50)> RI >(-70) | Vidutiné

(-70)> RI >(-100) | Bloga

Labai bloga | Povandeniniy makrofity sunykimas
— labai bloga buklé¢ (,,neapskai¢iuojama)

Reikalavimai:

1. Makrofity gausumas vertinamas pagal pateikta metodika,

2. Upés tyrimo vieta priskirtina Siam tipui

3. maziausiai 75 % bendro “augaly kiekio” sudaro makrofitai, priskirti rusiy grupéms A,
BirC,

4. Dbendras rusiy, priskirty grupéms A, B ir C “augaly kiekis” > 26,

5. Lyginumo (E) apskaiciavimas

H; — [vairovés indeksas

Hs = ZNi (In Ni Ni — Santykis i-tojo taksono “augaly kiekio”/su bendru
= visy taksony “augaly kiekiu”
E— Hs S — bendras biocenozés augaly skaicius
Ins E — Lyginumas



2. Lietuvos eZery tipologija pagal makrofitus

Siame Vandens Direktyvos jgyvendinimo etape visi Lietuvos eZerai priskirti Zemumy tipui
(altitudé <200 m). Visi eZerai, kuriy plotas > 0.5 km? suskirstyti i 3 tipus pagal vidutinj gyli: <3
m, 3-9 m and > 9 m (Varatka, 2003; MARGERIENE, 2005).

Ivairiy literatiiros Saltiniy ir nepublikuoty darby (ataskaity) duomenimis nuo 1947 mety
makrofitai tyrinéti ~ 70 >0,5 km? ploto eZery: ~ 25 eZeruose, kuriy vidutinis gylis >9 m, ~ 40
ezery, kuriy vidutinis gylis 3-9 m ir apie 15 eZery, kuriy vidutinis gylis <3 m. Dazniausiai
nurodomi duomenys: ezero rusiy sudétis, vyraujancios ir retos raSys ar bendrijos, augalijos
juosty i8sivystymas ir uzaugimo tipas, reciau rusiy iSsidéstymas ir gausumas statmenose krantui
transektose. Ypac retai tuose paciuose ezeruose buvo atliekami ir hidrocheminiai tyrimai.

Nuo 1993 m. pagal Valstybinio monitorinio programa, makrofity tyrimai vykdyti 15 eZery:
6 giliuose (>9 m) — Balsis, Dusia, Plateliai, Spindzius, Tauragnas, Vievis, 5 vidutinio gylio (3-9
m) — Alnis, Antakmeniai, Rubikiai, Lukstas, Sventas ir 4 sekliuose (<3 m) eZeruose — Alksnas,
Dysnykstis, Rékyva, Zuvintas. Siuose eZeruose buvo atliekami ir hidrocheminiai tyrimai. I§ viso
yra 27 ezerai, kuriuose atlikti (ne visais atvejais sinchroniSkai) ir makrofity, ir hidrocheminiai
tyrimai (4 lentelé).

Augalijos iSplitimas ezere priklauso nuo jo gylio ir vandens skaidrumo. Taciau augalijos
pobiidis labai priklauso nuo vandens kietumo ir kalcio jonuy kiekio vandenyje. Paprastai
natiiraliuose kalkinguose ezeruose vyrauja maurabragiiny (Charophyta) formuojamos bendrijos,
minks§to vandens ezerams budingi isoetidai, taciau gali buti ir tokiy ezery, kuriuose auga abieju
grupiy augalai.

Botaniniu poziliriu geriau istirti gilesnieji eZerai (vidutinis gylis >3 m). Sie eZerai
dazniausiai yra stratifikuoti, ju vanduo kalkingas — kalcio jonuy kiekis (>15 mg/l Ca). Ju
povandeningje augalijoje vyrauja maurabragiinai (Chara, Nitella, Nitellopsis, Lychnothamnus) ir
samanos, Zymiai maziau pasitaiko Ziediniai augaly. Didelio skirtumo tarp gilesniy (> 9 m) ir
seklesniy (3-9 m) kalkingu ezery augalijos néra.

Tirtieji gilas (vidutinis gylis >9 m) eZerai pagal augalija ir hidrocheminius parametrus
sudaro labai homogeniska tipa (4 lentel¢). Bent jau botaniniu poziiiriu tirtus ezerus galime
priskirti kieto skaidraus vandens eZery su vyraujandia maurabragiiny augalija tipui. Siam
tipui tikriausiai priklauso dauguma Lietuvos giliyjy eZery.

Tirtieji eZerai, kuriy vidutinis gylis 3-9 m yra maZziau vienaly¢iai. Dauguma jy ir pagal
augalijos, ir pagal hidrocheminius parametrus priskirtini kieto skaidraus vandens eZery su

vyraujancia maurabragiiny augalija tipui. Taciau ezerai, kuriy povandeningje augalijoje
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vyrauja ziediniai augalai, tikriausiai priklauso to paties tipo, bet blogesnés ekologinés buklés
ezerams (4 lentel¢).

Svento eZeras (Zarasy raj.) su ankséiau vyravusia maurabragiiny augalija ir minksto
vandens ezery indikacine riSimi Myriophyllum alterniflorum bei 16 mg/l Ca jonu kiekiu
vandenyje uzima tarsi tarping padétj tarp kieto ir minksto vandens ezery. Pagal augalijos pobudi
(vyraujantys maurabraginai ir Isoetes lacustris) labai panasus yra Salotas (TelSiy r.), taciau néra
duomeny apie jo hidrochemija. Kadangi tokiy tarpiniy eZery Lietuvoje tikriausiai néra daug, bent
dabartiniu metu juos galima priskirti kieto skaidraus vandens eZery su vyraujancia
maurabragiiny augalija tipui.

Notygalés ezeras be abejoniu priklauso minksto vandens ezery tipui pagal hidrochemija
(2-4 mg/l Ca), tadiau jo augalija netyrinéta. Siam tipui priskirtinas Girutiskio eZeras, su anks¢iau
jame augusia, bet i$nykusia Lobelia dortmannna. Sie abu ezerai priklauso mink3to rudo
vandens eZery tipui. Kadangi ju vidutinis gylis vos vir§ija 3 m, jie galéty buti priskirti prie
sekliy (vidutinis gylis <3 m) minksto vandens eZery, kadangi sekliyjy tarpe panasiy ezery
turéty biiti daugiau.

Seklus ezerai (vidutinis gylis <3 m) maziausiai iStirti ir botaniniu, ir hidrocheminiu
pozitriais. Dalis juy praklauso kieto skaidraus vandens eZery su vyraujancia maurabragiiny
augalija tipui (tipiSki atstovai galéty biti Pravalas, Germantas). Tarp ju turéty biiti kieto/rudo,
minksto/rudo (PravirSulis) ir minkS$to/skaidraus vandens eZery, taciau S$iy tipy iSskyrimui
nepakanka duomeny.

Botaniskai tirti sekliis eZerai (Dysnykstis, Rékyva, Simnas, Zuvintas) yra taip paveikti
zmogaus veiklos, ju augalija taip pakitusi ar net degradavusi (Rékyvos ez.), kad ju tipologija ir
biuklés vertinimas yra gana sudétingas.

Galimi eZery tipai pagal makrofitus >0,5 km’:
Vidutinis gylis >9 m, 3-9 m
1. Kieto skaidraus vandens eZery su vyraujancia maurabragiiny (Charophyta)
augalija.
Vidutinis gylis 3-9 m
2. MinksSto rudo vandens eZerai su isoetidy augalija (isoetidy biina ne visada),
3. Minksto skaidraus vandens ezerai su isoetidy augalija (galimas tipas).
Vidutinis gylis <3
1. Kieto skaidraus vandens eZery su vyraujan¢ia maurabraginy (Charophyta)
augalija,
2. Kieto rudo vandens eZery su vyraujancia maurabragiiny (Charophyta) augalija,
3. Minksto skaidraus vandens ezerai su isoetidy augalija (yra < 0.5 km? ploto),
4. Minksto rudo vandens ezerai su isoetidy augalija (gali biiti suvienyti su 3-9 m gylio 2
tipu).
patamsinti — tipai, patvirtinti (bent vienetiniais) botaniniy ir hidrocheminiy tyrimy
duomenimis.
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4 lentelé. Botaniniu ir hidrocheminiu pozitriu tirti ezerai

EzZeras | Tipas | Informacijos $altinis | Vyraujanti augalija Vandens savybés
Vidutinis gylis >9 m
Aviris Balevicius, 1998 Charophyta ?
Balsis Monitoringas 1999| Charophyta Kietas/skaidrus
B. Lakajai Charophyta Kietas/skaidrus
Minkevicius , 1954 Natkevicaité- Kietas/skaidrus
Didziulis 3 Ivanauskiené., 1954 Charophyta
Drabuzis 3 Sinkeviéiene, 1994 Charophyta Kietas/skaidrus
Mardosaité, Minkevicius, 1958, Kietas/skaidrus
Dusia 3 Trainauskaité ir kt., 1977 M 1994 Charophyta
Galve 3 Minkevicius, Trainauskaité,1957 Charophyta Kietas/skaidrus
Plateliai 3 Jankavigitite, 1962 M 1994, 2005 Charophyta Kietas/skaidrus
Skaistis 3 Minkevicius, Trainauskaite, 1957 Charophyta Kietas/skaidrus
Spindzius 3 Monitoringas 2006| Charophyta Kietas/skaidrus
5 Trainauskaité ir kt., 1977, Kietas/skaidrus
Slavantas 3 Balevi¢ius, 1998 Charophyta
Baleviciené, Sarkiniené, 1988 Kietas/skaidrus
Tauragnas 3 Monitoringas 1993, 2001 Charophyta
Verniejus 3 Sinkeviciené, 1994 Charophyta Kietas/skaidrus
Vievis 3 Monitoringas 2006| Charophyta Kietas/skaidrus
Vistytis 2/3 | Archyviniai Charophyta Kietas/skaidrus
Vidutinis gylis 3-9 m
Alnis 2 Monitoringas 2002| Charophyta Kietas/skaidrus
Antakmeniy 2 Monitoringas 2006/ Potam/nymph. Kietas/skaidrus
DruksSiai 2 Trainauskaité, (1987, 1993), Arch. Charophyta Kietas/skaidrus
Lukstas 2 Monitoringas 1996, 2005| potameidai Kietas/skaidrus ?
Rubikiai 2 Bagdonaité, 1962 Monitoringas 2004 | potameidai Kietas/skaidrus ?
Sartai 2 Bagdonaité, 1962 potameidai Kietas/skaidrus ?
Seirijis 2 Archyviniai Charophyta Kietas/skaidrus
Tausalas 2 Jankavicituté, 1962 Potam./nymph. Kietas/skaidrus ?
Sventas 2/19 Monitoringas 1993, 2005| Char./Myrioph.altern. Vid. kietas/skaidrus
Notigalé 2/17 ? Minkstas/rudas
Vidutinis gylis <3 m
Alksnas 1 Monitoringas 2006| Charophyta ?
Dysnykstis 1 Monitoringas 2006| Potameidai ?
Rékyvos 1 Monitoringas 2003| Potam.(labia maZai) kietas/+rudas?
Riesé 1 Balevicius (disert.), 2001 potameidai ?
Simnas 1 VArchyviniai _ potameidai kietas/+rudas?
5 Sarkiniené, 1968, Sarkiniené,
Zuvintas 1 Trainauskaité, 1988 Monitoring. 1997 | Charoph/potam/nymph. | kietas/+rudas?
Vilkas 1 Apalia, 1957, Archyviniai Charoph/potam Kietas/skaidrus?
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3. Etaloninés salygos, tipui biidingos riisys

Dauguma Lietuvos ezery, kuriy plotas > 0,5 km? priklauso kieto skaidraus vandens
ezery tipui. Pagal gyli jie priskiriami 3 tipams (>9, 3-9, <3 m), ta¢iau pagal vyraujancia augalija
jie gali buti priskirti 2 tipams:

1. Gilas (vidutinis gylis > 3 m), stratifikuoti eZerai, su vyraujancia maurabragiiny augalija
(interkalibracinis tipas — Zemumuy, seklus, kalkingi eZerai — L-CB1)
2. Seklus (vidutinis gylis <3 m) polimiktiniai eZerai, su vyraujan¢ia maurabragiiny augalija

(interkalibracinis tipas — Zemumuy, labai seklis, kalkingi ezerai — L-CB1)

3. 1. ,,Gilus* (vidutinis gylis > 3 m), stratifikuoti kieto skaidraus vandens eZerai, su

vyraujancia maurabragiiny (Charophyta) augalija

Siekiant nustatyti tipui biidingas etalonines salygas ir tipui budingas rasis buvo
anaanalizuojami makrofity tyrimy, atlikty 1947-1970 m. laikotarpyje, rezultatai (MNKEVICIUS,
1954; NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE, 1954; Marposaits, MINKEvVICIUS, 1958; Bacponarts, 1962;
GaLNis, 1962; JANKAVICIOTE, 1962; SARKINENE, 1962; SARKINENE, 1968; TRAINAUSKAITE ir kt., 1977).
Manome, kad Siame laikotarpyje iki intensyvios antropogeninés eutrofizacijos pradzios, bent
dalis eZery turé¢jo atitikti artima etaloninéms salygoms ,,labai gera“ biiklg. Taciau jau tuo metu,
ypac didziausi ezerai, kuriy krantuose nuo seno buvo isiklir¢ miestai ir gyvenvietés, neiSvenge
neigiamo juy poveikio. Apie tai liudija daugelyje ezery gausiai aptinkama svetimzemeé risis —
Elodea canadensis, o tokiy riiSiy neturéty biiti ,,etaloninémis* laikomose vandens telkiniy vietose
pagal Vandens Direktyvos reikalavimus.

Pagal Vandens Direktyva ,labai geros* biiklés ezeru vietose ,,...(makrofity) rusiy sudétis
visiSkai arba beveik tokia pati kaip nepaZeistose vietose. Vidutinis makrofity gausumas
pastebimai nepakites*.

Pagal SarkiNieng, (1963) giliems, kalkingiems, mezotrofiniams su oligotrofiskumo bruozais
ezerams budinga gerai iSsivys¢iusi povandeniniy augaly (limneidy) juosta su vyraujanciomis
maurabragiy bendrijomis, fragmentiskai iSsivysciusi potameidy ir helofity juosta ir neiSsivysciusi
nimfeidy juosta. Sis apra§ymas beveik atitinka augalijos biikle artimose etaloninéms salygose.

Pagal anksc¢iau minéta studijuota literatiira, nepaveikty arba labai mazai zmogaus veiklos

paveikty ezery augalija galima apibudinti taip:
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Povandeninéje augalijoje vyrauja maurabraglinai ir samanos giliausiose vietose. Yra
ziediniy augaly, bet jie daZniausiai negausiai auga tarp maurabragiiny, nesudaro dideliy sazalyny.
Staigiai giléjanciose vietose auga 1-2 dominuojancios maurabragiiny rasys, lékstose — iki 5-7
risiy. Makrofitai auga iki 6-10 m gylio. Si aprayma vizualiai atitinka kai kurios monitoringo
ezery (Balsio, Alnio, Dusios, Tauragno) tyrimo vietos.

Daugiausia remiantis minéty literatiiros Saltiniy ir monitoringo ezery makrofity tyrimo
duomenimis buvo sudarytas giliy kalkingy ezery tipui bidingy povandeniniy ir laisvai
pliduriuojanciy augaly riisiy sarasas (5 lentele). Lyginant ruiSiy sudétj atvirose maZzai paveiktose
ezery vietose ir eutrofizuotose ilankose arba ezery dalyse ties gyvenvietémis, riiSys buvo
suskirstytos 1 3 minétas metodikoje risiy grupes pagal Sterzer ir kt. (2005): rusiy grupé A —
rasys gausios etaloninés biiklés vietose ir retai randamos kitokiose salygose; riiSiy grupé C —
rasys retai randamos etaloninése salygose ir dazniausiai auga ten, kur yra labai mazai arba visai
néra grupés A rasiy; rasiy grupé B — rusys, kurios nerodo prieraiSumo etaloninéms ar ne

etaloninéms salygoms.

5 lentelé. Povandeniniy ir laisvai pliiduriuojan¢iy augaly rasiy grupés, budingos giliy ir kieto
skaidraus vandens ezery tipui (vidutinis gylis >3 m)

RiSiy grupé A

Riusiy grupé B

Riusiy grupé C

Chara aspera

Chara contraria

Batrachium circinatum

Chara filiformis

Chara globularis

Elodea canadensis

Chara hispida

Drepanocladus aduncus

Potamogeton compressus

Chara strigosa

Drepanocladus sentneri

Potamogeton crispus

Chara tomentosa

Fontinalis antipyretica

Potamogeton friesii

Chara virgata

Rhynchostegium riparioides

Sagittaria sagittifolia

Lychnothamnus barbatus

Scorpidium scorpioides

Zannichelia palustris

Nitella opaca/flexilis

Callitriche hermaphroditica ?

Lemna trisulca

Nitellopsis obtusa

Ceratophyllum demersum

Potamogeton alpinus

Hippuris vulgaris ?

Potamogeton filiformis

Myriophyllum spicatum

Potamogeton gramineus

Myriophyllum verticillatum

Potamogeton X nitens

Najas marina

Potamogeton praelongus

Potamogeton berchtoldii

Potamogeton rutilus ?

Potamogeton lucens

Potamogeton X zizii

Potamogeton obtusifolius ?

Potamogeton pectinatus

Potamogeton perfoliatus

Potamogeton pusillus 7

Ranunculus reptans ?

Stratiotes aloides  ?

Utricularia vulgaris 7
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3.2. Sekliis (vidutinis gylis <3 m) polimiktiniai kieto skaidraus vandens eZerai su

vyraujancia maurabragiuny (Charophyta) augalija

Sio tipo eZerai Lietuvoje labai mazai tyrinéti tiek botaniniu, tiek ir hidrocheminiu
poziiiriais. Dar maziau yra tokiy ezery, kuriuose atlikti ir botaniniai, ir hidrocheminiai tyrimai.

ISskyrus Alksno ezera, dauguma sekliy ezery, patenkanciy 1 monitoringo tinkla, yra jvairiai
paveikti zmogaus veiklos ir gana sunku spresti kokia augalija atitikty etalonines salygas.
Kadangi sekliis eZerai natiiraliai turi daugiau maisto medziagy negu gilis, tai galime manyti, kad
ju etaloninés salygos atitinka Siek tiek eutrofizuoty giliy ezery salygas. Todé¢l galima daryti
prielaida, kad nepaZeisty sekliuy ezery augimvieciy augalijoje be maurabragiiny gali vyrauti tokie
augalai kaip Potamogeton spp, Stratiotes aloides. Sio tipo eZerams sudarytas tik labai
preliminarus biidingy rusiy sarasas. Remiantis Vokietijos pavyzdziu (STELZER, SCHNAIDER, MELZER,
2005) rusys suskirstytos tik i 2 grupes: jautriy poveikiui risiy grupé A ir nejautriy rasiy grupé B
(6 lentele).

6 lentelé. Kieto skaidraus vandens ezery tipams buidingy makrofity rasiy sarasas.
(Interkalibracinai tipai L-CB1, L-CB2)

Risys Vid. gylis >3-9, >9m|  Vid. gylis <3 m

Maurabragiinai 11 riisiy 14 riisys

Chara aspera Willd. A

Chara contraria A. Braun ex Kiitz. A?

Chara filiformis Hertzsch

Chara globularis Thuill.

Chara hispida (L.) Hartm

Chara intermedia A. Braun

Chara strigosa A. Braun

Chara tomentosa L.

Chara virgata Kiitz

N e P e e b

Lychnothamnus barbatus (Meyen.) Leonh.

Nitella mucronata (A. Braun) Miq.

~o

Nitella opaca/flexilis

Nitella syncarpa (Thuill.) Chevall.

Nitellopsis obtusa (Desv. In Loisel.) J. Groves

Tolypella prolifera (A. Braun) Leonh.

N
%]
=

Samanos 5

Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst.

Drepanocladus sentneri (Schimp.) Warnst

w|w| |2 |> > > > >

Fontinalis antipyretica Hedw.

Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot

wls|w|w|-|g] (=] %] == |||

|

Scorpidium scorpioides (Hedw.) Limpr.
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6 lentelés tesinys

1 2 3
Povandeniniai jsiSaknyjantys 29 rusys 22 rusys
Batrachium circinatum (Sibth.) Spach. C

Callitriche hermaphroditica L. B?

Ceratophyllum demersum L. B

Eleocharis acicularis (L.) Roem. et Schult. B

Elodea canadensis Michx. C?

Hydrilla verticillata (L. f.) Royle -

Hippuris vulgaris L. B?

Myriophyllum spicatum L.

Myriophyllum verticillatum L.

Najas marina L.

Potamogeton alpinus Balb.

Potamogeton berchtoldii Fieber

Potamogeton compressus L.

Potamogeton crispus L.

Potamogeton filiformis Pers.

Potamogeton friesii Rupr.

Potamogeton gramineus L.

Potamogeton lucens L.

Potamogeton x nitens Weber

Potamogeton obtusifolius Mert. et Koch

Potamogeton pectinatus L.

Potamogeton perfoliatus L.

Potamogeton praelongus Wulfen

Potamogeton pusillus L.

Potamogeton rutilus Wolfg.

Potamogeton trichoides Cham. Et Schltdl.

Potamogeton x zizii W. Koche x Roth

Ranunculus reptans L.

Sagittaria sagittifolia L.

Sparganium emersum Rehmann.

olwl [ ol o |w e §>w>w>>- Vol ool w0 |

Zannichelia palustris L.

Laisvai pluduriuojantys 3 risys S rusys
Lemna minor L. B
Lemna trisulca L. C B
Spirodela polyrhiza (L.) Schleid. - B
Stratiotes aloides L. B? A
Utricularia vulgaris L. B ? A

IS viso: 48 IS viso: 44
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4. EZery ekologings biiklés vertinimas pagal makrofity etalonini indeksa

Pagal Vandens Direktyva makrofity riisiy sudétis ir gausumas yra vieni i§ svarbiausiy
kokybés elementy. (European Union, 2000). Lietuvoje jokia ezery kokybés vertinimo sistema
pagal makrofity parametrus néra sukurta ar naudojama.

Daugelyje lietuviSsky publikaciju yra nuorody, kad makrofity rusiy sudétis skiriasi
natiiraliuose ir zmogaus veiklos paveiktuose ezZeruose ar ju atskirose dalyse (Mmkevicius, 1954;
Gauints, 1962; SarkiNiene, 1963). Be to, nustatyti ryskiis augalijos poky¢iai (povandeninés
augalijos, ypaé maurabragiiny i$nykimas) antropogeninés eutrofikacijos paveiktame Zuvinto
ezere (SARKINIENE, TRAINAUSKAITE, 1993). Tadiau §ie augalijos skirtumai daZniausiai néra paremti
hidrocheminiy tyrimy duomenimis.

Ilga laika Lietuvos ezery trofiné buklé buvo vertinama pagal augalijos juosty iSsivystyma
(SArRKINIENE, 1963). Daugiau ar maziau i$sivyséiusi visiskai pasinérusiy augaly — limneidy juosta
ir fragmentiSkai iSsivysCiusi potameidy ir helofity juosta buvo laikoma biidingais
oligomezotrofiniy ir mezotrofiniy giliy (vidutinis gylis >9 m) eZery pozymiais. Gerai iSsivysciusi
limneidy ir helofity juosta ir fragmentiskai iSsivys¢iusi potameidy nimfeiy juosta buvo laikoma
budingais mezoeutrofiniu ezery (vidutinis gylis 3-9 m) poZymiais. Gerai 18sivysciusios visos
augalijos juostos (helofity, nymfeidy, potameidy ir limneidy), paplitusios beveik visame eZere,
buvo laikomos bidingomis sekliems eutrofiniams ezerams. Sis vertinimas neblogai tiko
natiiraliems, zmogaus tkinés veiklos nepazeistiems eZerams, taCiau trofiSkumas buvo labai
susietas su ezero gyliu.

Nuo 1993 m. monitoringo eZery transektose makrofity gausumas buvo vertinamas pagal 6
baly gausumo/padengino (Braun-Blanquet) skalg:

5 —augaly skaicius bet koks, padengia 3/4—4/4 ploto
4 — augaly skaicius bet koks, padengia 1/2 — % ploto
3 —augaly skaicius bet koks, padengia %4 — % ploto
2 — augaly gausu, padengial/20 — %4 ploto

1 — augaly mazai, padengia iki 1/20 ploto

+ — pavieniai augalai, padengimas labia mazas

(r — nenaudotas)

Povandeniniai augalai buvo iskeliami { pavirSiy kabliui. Rasiy sudétis ir gausumas buvo
vertinama kiekvieno metro gylio zonoje (0-1, 1-2, 2-3, 3-4) arba vienalyCiuose kontiiruose,

apimanciuose keliu metry zona.
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Nuo 2005 monitoringo ezery transektose makrofity rtiSiy gausumas vertinamas 0-1 m, 1-2
m, 2-4 m ir >4 m gylio zonose. pagal 5 baly skalg: 1-labai retas, 2 — retas, 3 — neretas, 4 — daznas,
5 —labai daznas/vyraujantis (MEeLzER, 1992; STELZER, SCHNAIDER, MELZER, 2005).

Ekologin¢ tirtyjy giliy (vidutinis gylis > 9 m ir 3-9 m) stratifikuoty kieto skaidraus
vandens ezery buklé buvo ivertinta pagal Vokietijoje sukurta makrofity etalonini indeksa RI
(STELZER, ScHNAIDER, MELZER, 2005). Augaly rii§iy ir ju gausumo® atskirose ezery tyrimy vietose
lentelés (7, 8) parodo jautriy riSiy mazéjima ir tolerantisSky rasiy gauséjima, atsispindinti indekso
maz¢jime nuo teigiamy iki neigiamy reikSmiy.

Makrofity etaloninis indeksas buvo apskaiciuotas 25 transektoms i§ 7 giliy (>9m) ezery ir
18 transekty i§ 4 vidutinio gylio (3-9 m) ezery. Bendras ,,augaly gausumas®“ (<55) buvo
nepakankamas apskaiciuoti RI 17 transekty: visose 5 SpindZiaus, 1 —Vievio, 5 —Antakmeniy, 5 —
Liksto, 1 — Rubikiy (9, 10 lentelés). Augalijos degradacija Vievio, Antakmeniy, Liksto ir
Rubikiy ezeruose gali buti susijusi su zmogaus veikla, o Spindzius ezere, galbiit su ezero dubens

morfologija (staigiai giléjantys Slaitai).

Table 7. Vidutinio gylio (3-9 m) ezery augalija ir ekologiné biiklé

EZeras Alnis2v | Alnis v | Alnis3r | Alnis4r | Rub2 | Antak5 | Rub3
Hidrofity augimo gylis m 3,1? 3,1? 6,8 6,5 3,5 2 3,5
Povandeniniy ir laisvai 7 4 3 4
pliduriuojanciy rasiy skaicius 6 5 3

Riisiy grupé A
Chara aspera 1
Chara filiformis 36 16 1
Chara hispida 36 91 36 8
Chara tomentosa 92 35 8
Nitellopsis obtusa 1 1

Riisiy grupé B
Chara globularis 2 9 72 93
Ceratophyllum demersum 91 65 8
Hippuris vulgaris
Myriophyllum spicatum 1 27 64 1
Potamogeton lucens 91 35 64
Potamogeton perfoliatus 1 27 1

Riisiy grupé C
Elodea canadensis 8
Potamogeton friesii 1

RI 97 93 21 7 0 0 -9

C% 0 0 0 0 0 0 9,8
Potamogeton pectinatus% 0 0 0 0 0 0 0
Ceratophyllum demersum% 0 0 0 0 63 50 9,8
Bendras ,,augaly kiekis* 169 153 208 137 145 130 81
Biuklé L.gera L.gera Gera Gera Vid Vid. Vid.
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Table 8. Giliy (>9 m) ezery makrofity rusys ir ekologiné biiklé

EZeras Balsis | Taur5| Plal ] Taur2 | Pla2 Dusl | Dus 2

Balsl

Bals2

Taurl

Viev

Viev

Taur3

Taurd

Taur3

Viev

Hidrofity augimo gylis m 6 6(7) 6(9) 5 6 6 7

9(10)

4(6)

4(6)

Riisiu skaiius 5 16 3 7 6 9 12

10

11

12

11

12

A

Chara aspera

Chara filiformis

Chara hispida

Chara tomentosa

Lychnothamnus barbatus

Nitella opaca/flexilis

Nitellopsis obtusa

Potamogeton gramineus

B

Chara contraria

Chara globularis

Drepanocladus aduncus

Drepanocladus sentneri

Fontinalis antipyretica

Rhynchostegium riparioides

Scorpidium scorpioides

Callitriche hermaphrod.

Ceratophyllum demersum

Hippuris vulgaris

Myriophyllum spicatum

Potamogeton lucens

Potamogeton pectinatus

Potamogeton perfoliatus

Ranunculus reptans

Stratiotes aloides

Utricularia vulgaris

C

Batrachium circinatum

Elodea canadensis

Potamogeton compressus

Potamogeton crispus

Potamogeton friesii

Sagittaria sagittifolia

Lemna trisulca

C%
Potam. pectinatus%

28

neapsk
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Ceratoph. demersum%
Bendras ,,augaly kiekis

113

Status

EZeras
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Table 9. 3-9 m vidutinio gylio eZery tyrimo vietos ir ju ekologiné biiklé

pagal makrofity etalonini indeksa RI.

Tyrimo
EZeras Koordinatés metai RI reikSmé Buklé
N 55°16’31,9”
E 25°39°27,7”
Alnis 1 V tr. 2002 93 L. gera
N 55°16° 32,37
Alnis 2V tr. E 25° 39° 20,9” 2002 97 L. gera
N 55°15° 59,57
Alnis 3 R tr. E25°42° 02,5 2002 21 Gera
N 55° 16’ 00,8”
Alnis 4 R tr. E 25°42°10,6 2002 7 Gera
N 54°36’ 14.8” Gal 1. bloga?
Antakmeniai 1 tr. | E24°33724.07 2006 neapskai¢iuojama
N 54°36° 15.37 neapskaiciuojama | Gal 1. bloga?
Antakmeniai 2 tr. | E24°33719.27 2006
N 54°36° 19.4” neapskaiCiuojama | Gal 1. bloga?
Antakmeniai 3 tr, | F24°32758.8” 2006
N 54° 36’ 32.3” neapskaiciuojama | Gal 1. bloga?
Antakmeniai 4 tr, | E24°32759.0" 2006
N 54°36° 09.2”
Antakmeniai 5 tr. | E24°33742.1” 2006 0 Vidutiné
N 54°36° 11.4” neapskai¢iuojama
Antakmeniai 6 tr. | E24°33749.17 2006 Gal 1. bloga?
Likstas 1 tr. SV 1996 neapskaiciuojama | Gal 1. bloga?
N 55°43’ 31,7« neapskaiciuojama | Gal 1. bloga?
Likstas 1 tr. E 22° 197 00,4 2005
Likstas 2 tr. S 1996 neapskaiciuojama | Gal 1. bloga?
Likstas 3 tr. S 1996 neapskaiciuojama | Gal 1. bloga?
N 55° 43’ 26,8 neapskaifiuojama | Gal . bloga?
Likstas 3 tr. E 22° 217 09,6 2005
N 55°3052.6” neapskaiciuojama | Gal 1. bloga?
Rubikiai 1 tr. E25%17°57.9 2004
N 55°30 00.6”
Rubikiai 2 tr. E25°15°22.1 2004 0 Vidutiné
N 55°3033.7”
Rubikiai 3 tr. E25°157228 2004 -9 Vidutingé
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Table 10. >9 m gylio eZery tyrimo vietos ir ju ekologiné bukle pagal
makrofity etaloninj indeksa RI.

Tyrimo
EZery tyrimy vieta| Koordinatés metai RI reik§mé Buklé
Balsys 1 ‘- 2001 29 Gera
Balsys 2 - 2001 27 Gera
Balsis - 1999 92 L. gera
N 54° 16’ 38.6" L. gera
Dusia 1 P. tr. E 23°44°23.0° 2005 60
L. gera
Dusia 1 P. tr. - 1994 43 8
N 54° 18’ 53.6* L. sera
Dusia 2 tr. E23°41°44.5% 2006 49 &
N 54° 15" 47.6"
Dusia 3 tr. E 23°41°54.9% 2006 0,5 Gera
Plateliai S tr. - 1995 86 L. gera
i} N 56° 04" 15.1°
Plateliai S tr. E21°50°00.7* 2005 -7 Vidutiné
N 56° 02° 09.0°
Plateliai P tr. E21°52°43.7" 2005 65 L. gera
Tauragnas 1 S tr. - 2001 26 Gera
Tauragnas 2 § tr. - 2001 81 L. gera
Tauragnas 3 P tr. - 2001 -39 Bloga
Tauragnas 3 P tr. - 1993 -31 Bloga
Tauragnas 4 P tr. - 2001 -38 Bloga
Tauragnas 5 P tr. - 2001 86 L. gera
i} N 54° 46° 04.6" Bloga
Vievis 1 S. tr. E 24°49°07.2% 2006 -51 g
N 54° 45°39.8" Bloga
Vievis 2R tr. | EA 49308 | 2006 21 8
N 54° 44°41 4" Bloga
Vievis 3 PR. tr. | E2#49°329°| 2006 18 8
N 54%45718.1" neapskaiéiuojam
Vievis 4 V. tr. E 24748° 38.1 2006 a Gal 1. bloga?
N 547347215 neapskaiciuojam
SpindZius 1 tr. £ 24°40712.0 2006 a ?
N 54%34715.1% neapskaiéiuojam
Spindzius 2 tr. E24°40°41.5 2006 a ?
N 54°34715.8" neapskaiéiuojam
SpindZius 3 tr. E24741°51.7 2006 a ?
N 54°33752.1% neapskaiciuojam
SpindZius 4 tr. E24°41727.4 2006 a ?
N 54%337 59.4" neapskaiéiuojam
Spindzius 5 tr. E£24°41°32.8 2006 a ?
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5. Apibendrinimas

Remiantis ~ 70 >0,5 km? ploto eZery makrofity ir/arba hidrocheminiy tyrimy analizés
duomenimis Lietuvos teritorijoje vyrauja kieto vandens eZerai su maurabragiiny bendrijomis. Jie
budingi visiems trims pagal vidutini gyli iSskirtiems ezery tipams (<3 m, 3-9 m, >9 m), taciau
pagal augalija gali biiti iSskirti 2 tipai: ,.giliis* (vidutinis gylis > 3 m), stratifikuoti kieto
skaidraus vandens eZerai su vyraujania maurabragiiny (Charophyta) augalija ir sekluas
(vidutinis gylis <3 m) polimiktiniai kieto skaidraus vandens eZerai, su vyraujancia
maurabraginy (Charophyta) augalija.

Galimy — minkSto rudo ir minkSto skaidraus vandens eZery su isoetidy augalija ir
kieto rudo vandens eZery su maurabraginy augalija tipy, 3-9 m ir <3 m vidutinio gylio
tipuose iSskyrimui, o juo labiau ekologinés buklés vertinimui pagal makrofity parametrus,
nepakanka nei botaniniy, nei hidrocheminiy tyrimy duomeny.

Etaloninéms/artimoms etaloninéms salygoms biidinga augalija nustatyta remiantis
makrofity tyrimais, atliktais 947-1970 m. — laikotarpyje, iki intensyvios antropogeninés
eutrofizacijos pradzios

Tipui budingy jautriy ir tolerantiSky eutrofizacijai rus$iy sarasas, sudarytas tik ,,giliy*
(vidutinis gylis > 3 m), stratifikuoty kieto skaidraus vandens eZery su vyraujancia
maurabragiiny augalija tipo eZerams ir labai preliminarus — sekliy, (<3 m) polimiktiniy kieto
skaidraus vandens eZery su vyraujancia maurabragiiny augalija, tipams, kurie yra geriausiai
iStirti ir botaniniu, ir hidrocheminiu poziiiriais.

Vokietijoje sukurtas ir ezery ekologinei buklei vertinti naudojamas makrofity etaloninis
indeksas RI buvo apskaiCiuotas 25 transektoms i§ 7 giliy (>9m) ezery ir 18 transekty iS 4
vidutinio gylio (3-9 m) ezery. Labai gera buklé nustatyta: Alnio ez. vakarinés dalies transektose,
Balsio (Lazdijy), kai kuriose Plateliy, Dusios, Tauragno ezery transektose, gera — Alnio ez.
rytinés dalies, kai kuriose Balsio (Kryzioky), Tauragno ir Dusios transektose, vidutiné—Plateliy
Siaurinés dalies, Rubikiy 2, 3 ir Antakmeniy 5-je transektose, bloga — Tauragno ties Tauragnais
ir Taurapiliu, trijose Vievio transektose, labai bloga — vienoje Vievio transektoje.

Bendras ,,augaly gausumas® (<55) buvo nepakankamas apskaiciuoti RI 17 transekty: visose
penkiose Spindziaus, vienoje Vievio, 5-joje Antakmeniy, penkiose Liiksto, vienoje Rubikiy.
Augalijos degradacija Vievio, Antakmeniy, Liiksto ir Rubikiy eZeruose gali biiti susijusi su
zmogaus veikla ir atitikti labai bloga biklg, o SpindZius eZere — galblit su eZero dubens

morfologija.
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6. Lietuvos upiy tipologija pagal makrofitus

Siame Vandens Direktyvos igyvendinimo etape visos Lietuvos upés priskirtos zemumy
(altitudé¢ <200 m) kalkingy upiy tipui. Pagal baseino plota (ir nuolydi) iSskiriama 5 tipy upés
(Varatka, 2003; MARGERIENE, 2005):

1 — Mazos upés (baseino plotas < 100 km?)

2 — Vidutinés upés (baseino plotas 100-1000 km?, nuolydis <0.7 m/km)
3 — Vidutinés upés (baseino plotas 100-1000 km?, nuolydis >0.7 m/km)
4 — Didelés upés (baseino plotas 1000-10 000 km?)

5 — Labai didelés upés (baseino plotas > 10 000 km?)

Pagal augalija mazos ir didelés upés, panasiai kaip ir vidutinés upés, galéty biiti padalintos
pagal nuolydi, o kartu ir srovés greitj i greitai ir létai tekancias. Nepaisant dydzio, greitos t€kmés
upéms budingas Batrachium risiu (Ranunculion tipo augalija) vyravimas. Taciau Siame etape 1
tipo upes iSskirti i du tipus netikslinga, kadangi pastaruoju metu tirtose upése augalai dazniausiai
visai neaugo dél natiiraliy (uztamsinimo) ar antropogeniniy priezas¢iy. Apie labai dideliy upiy
augalija néra duomeny. Tod¢l, atsizvelgiant | upiy baseino dyd; ir augalija, jas galima suskirstyti
taip:

1 — Mazos upés (baseino plotas < 100 km?) — augalija ne visada isivys¢iusi

2 — Vidutinés upés (baseino plotas 100-1000 km?, nuolydis <0.7 m/km)

3 — Vidutinés upés (baseino plotas 100-1000 km?, nuolydis >0.7 m/km) su vyraujan¢iomis
Ranunculion tipo bendrijomis

4 — Didelés upés (baseino plotas 1000-10 000 km’, nuolydis ?) — 4/1 tekste

5— Didelés upés (baseino plotas 1000-10 000 km’, nuolydis ?) — 4/2 tekste — su
vyraujanc¢iomis Ranunculion tipo bendrijomis

6 — Labai didelés upés (baseino plotas > 10 000 km?) — apie augalija mazai duomenu.

7. Etaloniniy (artimy etaloninéms) upiu atkarpy parinkimas

Lietuvos upiy uzaugimas vandens augalais natiiraliai ivairuoja dél skirtingo hidrologinio
rezimo ir maisto medziagy kiekio. PietryCiy Lietuvos upése su pastoviu vandens lygiu visa
vegetacijos laikotarpi paprastai vyrauja povandeniné augalija (tipiski povandeniniai augalai ir
helofity bei plidurlapiu augaly povandeninés formos). Vidurio Lietuvos, o ypac¢ jos Siaurinés
dalies, upése, kur vegetacijos laikotarpiu vanduo labai nusenka, helofitai yra jprastas upiy vagy
augalijos komponentas. Vakarinés Lietuvos dalies upése, kurioms budingi zymiis vandens lygio

svyravimai visa vegetacijos laikotarpi, vyrauja ir helofity, ir hidrofity bendrijos.
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I gamtinius faktorius ir antropogenini poveiki vandens augaly bendrijos reaguoja riiSiy
sudéties ir gausumo pokyciais. Vandens augalija blogai vystosi medziy ar staCiy Slaity
uZtamsintose upiy vagose. VisiSka augalijos degradacija jau seniai pastebéta pramonés ir Zemes
tkio nutekamaisiais vandenimis terSiamose upése (Kulpéje, Sidabroje, Nevézyje). Saikinga
maisto medziagy prietaka stimuliuoja vandens augalijos vystymasi.

Norint atrinkti maziausiai paveiktas upiy atkarpas, tirtos upiy vietos buvo jvertintos pagal
morfologinius pokycius (1 — nepakeistos, 2 — mazai pakeistos , 3 — labai pakeistos), hidrologinius
pakeitimus (1 — nepakeistos, 2 — mazai pakeistos, 3 — labai pakeistos), uZterStuma (1 —
neuzterStos, 2 — mazai uzterstos, 3 — labai uzterstos), uztamsinima (1 — mazas, 2 — vidutiniskas, 3
— didelis). Bendras zmogaus veiklos poveikis buvo jvertintas taip: 1 — nezymus, 2 — vidutiniskas,
3 —reikSmingas. Upés vagos natiiralumas, bendras antropogeninis poveikis, vagos uZtamsinimas,
povandeninés augalijos dominavimas buvo svarbiausi kriterijai parenkant maziausiai paveiktas
upiy atkarpas (11, 12, 13, 14 lentelés).

Pagal makrofity raSiy sudéti ir gausuma galima jvertinti tik tas upiy atkarpas, kuriose
augalai auga. DidZiausia neigiama poveiki augalijos vystymuisi ir gamtiniai (uZtamsinimas), ir
antropogeniniai veiksniai (vagy tiesinimas, tar$a) turi mazose — 1 tipo (baseino plotas < 100 km?)
upése (11 lentelé). Povandeniné augalija iSsivysciusi tik vandeningose ir pakankamai atvirose
upiu vagose — natiiraliame Skrobluje ir iStiesintoje GeluZoje. Sekliose natiiraliose (Graumena) ir
iStiesintose (Platonis) upiy vagose daZznai vyrauja helofitai. Nuolatos terSiamose upése (Sidabra)
gali augti tik tarSa toleruojantys laisvai pluduriuojantys augalai (Lemna gibba, Lemna minor,
Spirodella polyrhiza). 1§ tirtyju mazyju 1-ojo tipo upiy tik Skroblus pagal augalijos pobudi
(Ranunculion fluitantis) ir hidrocheminius parametrus yra arciausiai etaloniniy salygy, taciau
Siokia tokia antropogening jtaka rodo ¢ia auganti svetimZzeme riisis Elodea canadensis.

2 tipo (baseino plotas 100-1000 km?, nuolydis <0.7 m/km) upése makrofitai tirti 15-je
atkarpy (12 lentel¢). Sios tirtos atkarpos labai varijuoja pagal augalija, vagy pertvarkymus ir
kitokj antropogenini poveikj. Akmenos-Dan¢s ir Sventosios Zemupiai yra veikiami druskingo
vandens ir turéty biiti priskiriami atskiram tipui, tatiau tokiy upiuy Lietuvoje yra labai mazai. Sio
tipo upiy augalija taip pat labai priklauso nuo upiy vagy uztamsinimo, ypa¢ miskingose vietovése
(Varéné), kur upiuy vagos galéty biiti maziausiai paveiktos zmogaus veiklos.

Kadangi apie upiu augalija yra labai mazai ankstesniy tyrimy duomenuy, labai sunku
nustatyti, kaip atrodé etaloninés upiy bendrijos. I3 tirtyju 2-ojo tipo upiy viety tik Bika, Ula ir
Virvyté? patiria maziausig antropogenini poveiki. Birvétos upés vagos labai veslus uzaugimas
tikriausiai yra susijes su aukSCiau esanCiy Zuvininkystés tvenkiniy veikla, taciau, iSskyrus

deguonies, hidrocheminiai rodikliai rodo gera biikle.

27



3 tipo (baseino plotas 100-1000 km?, nuolydis >0.7 m/km) upése makrofitai taip pat tirti 15
atkarpy (13 lentel¢). Tik dvi §io tipo upiy atkarpos (Jiesia ties Kliokiske ir Sesupé Lenkijos
pasienyje yra tiesintos.

4 tipo upése makrofitai tirti 18 atkarpy, i ju 7 priskirtos prie létos tekmés (4/1 arba 4) ir 11
— prie greitos tékmés (4/2 arba 5). Visos Sio tipo upiy vagos yra naturalios. Vidutinio dydzio (2
tipo) ir dideliy upiy (4/1) létos tekmés bei vidutinio dydzio (3 tipo) ir dideliuy upiy (4/2) greitos
tekmes atkarpy augalija yra panasi. Pagal turima tyrimy medziaga greitos tekmeés upéms budinga
Ranunculion tipo augalija aptikta 4 treCiojo tipo upiy atkarpose, taciau dazniau pasitaiké 4/2 tipo
upése (13, 14 lentelés). Ranunculion tipo augalija, su vyraujan¢iomis Batrachium genties rasimis
labiau biidinga pietinés ir rytinés dalies upéms ir retai aptinkama Vidurio Lietuvos upése. Sio
tipo augalija neaptikta tirtose Nevézio, Susvés, Ventos atkarpose, kuriy vandenyje natiiraliai yra

daugiau maisto medziagy ir rasti pasididinti N kiekiai.
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11 lentelé. Tirty mazyjy upiu (baseino plotas < 100 km?) charakteristika

Upé/vietové | Vidutinis| Vidutinis| Vagos Bendras Uztamsi | Vyraujanti Bendras
plotism | gylis m | morfologijos antropog. | nimas augalija augalijos
pakeitimai poveikis padengimas
%
Tipas 1
1. | Graumena 5 0,7 Natirali Vidut. Vidut. | Helofity 10
Pakalniskiai
2. | Geluza 4.5 0.7 Tiesinta/rena- | Vidut. Mazas | Povandeniné 70
a. Valkininky taralizavusis
3. | Jiesia 1,5 0,5 Natirali/ Zymus Didelis | Néra -
Jiestrakis Auksciau
patvenkta bebry
4. | Josvainis 1 - Natirali Zymus Vidut. Neéra -
Oreliai (be vandens)
5. | Keéna 3 0,5 Natarali Nezymus Vidut. Povandeniné/ 20
a. Rukainiy helofity
6. | Lusis 7 0,9 Natirali Nezymus | Vidut. Povandeniné 10
Pikeliai (samanos)
7. | Platonis 5 0,5 Tiesinta/Patven | Zymus Mazas Helofity 90
Pasienis kta bebry
8 Sidabra 10 - Tiesinta Zymus Mazas Pliudurivojanti 90
pasienyje (ilgalaikée
tarsa)
9. | Skroblus 4.5 0.5 Natirali NeZymus | Vidut. Povandeniné 40
Dubinykas
10. | Strauja Natarali Nezymus | Vidut. Néra -
Zakavoliai
11 | Ziezmara ties 3 0,3 Natirali Vidut. Vidut. Neéra -
Papardiais

Paversta — yra hidrocheminiy duomeny metiniai vidurkiai
Néra hidrocheminiy duomeny
Patamsinta — maZiausiai pazeistos atkarpos (artimos etaloninéms salygoms)
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12 lentelé. Tirty vidutiniy upiy (baseino plotas 100-1000 km? nuolydis <0.7 m/km)

charakteristika
Eil | Upé/vietové | Vidutinis| Vidutinis| Vagos Bendras | Uztamsi Vyraujanti Bendras
Nr. plotism | gylism | morfologijos | antropog. | nimas augalija augalijos
pakeitimai poveikis padengimas
%
Tipas 2
1. | Akmena- - - Kanalas Zymus Mazas Pladurivojanti 10
Dané Ziotys
2. | Birvéta 20 1,5 Natiirali ? Vidut. Mazas Helofity/ 100
pasienyje pliadurlapé
3. | Bika 7 1,1 Natiirali NeZymus Vidut. Povandeniné 70
a. BaluoSo
4. | Daugyvéne 3,5 0,3 Natirali Vidut. Mazas Helofity 80
Ziotyse
5. | Dysna ties 9 0,7 Natirali Vidut. Vidut. Povandeniné 50
Kacergiske
6. | Laukesa- 6 1,1 Natirali ? Vidut. Mazas Helofity 90
Nikaja z.
Zarasy
7. | Lévuo 9 0,6 Tiesinta Zymus Mazas Helofity/ 60
a. Kupiskio plidurlapé
8. | Pyvesa ties 10 1,4 Natiirali Vidut. Mazas Povandeniné/ 80
Zadeikiais.- helofity
Geivitonimis
9. Salanta ties 4 0,7 Natirali Vidut. Mazas Helofity/ 30
Nasrénais povandeniné
10. | Sirvinta ties 16 - Natdrali ? Zymus Vidut. Pladurlapé 80
Motiejlinais
11. | Sventoji 30 - Natirali ? Vidut. Mazas Povandeniné/ 70
Baltijos Helofity
(a.tilto) (pakrantéje)
12. | Ula-Pelesa 12 0,7 Natiirali NeZymus Vidut. Povandeniné 20
tiesKaSétomi
s
13. | Varéné 22 0,5 Natirali ? Didelis | Pladurlapé 5
ties Glaku
14. | Virvyté ties 5 0,6 Natirali NeZymus Vidut. Povandeniné/ 90
Janapole helofity
15. | Visakis 13 0,7 Natarali Vidut. Vidut. Pladurlape/ 30
a. Pilviskiy helofity

Paversta — yra hidrocheminiy duomeny metiniai vidurkiai
Néra hidrocheminiy duomeny
Patamsinta — maziausiai pazeistos atkarpos (artimos etaloninéms salygoms)
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13 lentelé. Tirty vidutiniy upiu (baseino plotas

100-1000 km?, nuolydis >0.7 m/km)

charakteristika
Upé/vietove Vidutinis | Vidutinis | Vagos Bendras | Uztamsi | Vyraujanti Bendras
plotism [ gylism morfologijos antropog. | nimas augalija augalijos
pakeitimai poveikis padengi
mas %
Type 3

1 Akmena 2,2 0.4 Natarali NeZymus Mazas | Povandeniné 30
a. Pagramancio (Ranunculion)

2. | Akmena-Dané 9 (20) 0,7 Natdirali ? Vidut. Mazas | Helofity/ 60
ties Tubausiais povandeniné

3. | Asva 13 0,5 Natiirali Vidut. Vidut. | Pludurlapiw/ 30
pasienyje Povandeniné

(samanos)

4. | Brazuolé 4,5 0,4 Natiirali NeZymus Vidut. | Povandeniné 50
Zemupyje (Ranunculion)

5. | Jura 22 0,9 Natirali Vidut. Mazas Sitl.dumbliai/ 70 (100)
ties Pajuiriu Povandeniné

6. | Jiesia 5 1 Tiesinta Zymus Mazas | Helofity 20
ties Kliokiske

7. | Krazanté 16 0,4 Natiirali Vidut. Vidut. Povandeniné 70
a. Kelmés

8. | Krazanté 13 0,5 Natirali Vidut. Vidut. Povandeniné/ 70
7. Kelmés Helofity/

Sitl. dumbliai

9. | Mera-Kiuna 6 1 Natarali NeZymus Vidut. | Povandeniné 40
ties PaZeimene (Ranunculion)

10. | Minija 16 0,4 Natrali Nezymus Mazas | Povandeniné/ 5
a.Plungés(Stalg) Helofity

11. | Rausve 9 0,4 Nattrali Vidut. Didelis | Pladurlapiy 20
ties Nadrausve

12. | Spengla 10 0,9 Natiarali NeZymus Vidut. | Povandeniné 70
Z. Pii¢korniy (Ranunculion)

13. | Sesupé 6 0,65 Tiesinta/ Vidut. Mazas | Povandeniné 50
Lenkijos pas Renatiiralizav. (Ranunculion)

14. | Veivirzas 8 0,3 Nattirali Vidut. Didelis | Samanos 20
ties Veivirzénais

15. | Varduva 12 0,5 Natirali Vidut. Vidut. | Povandeniné/ 80
ties Grieze Helofity/

Sial. dumbliai

Paversta — yra hidrocheminiy duomeny metiniai vidurkiai

Patamsinta — maziausiai pazeistos atkarpos (artimos etaloninéms salygoms)
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14 lentelé. Tirty dideliy upiy (baseino plotas 1000-10 000 km?) charakteristika

Upé/vietove Vidutinis| Vidutinis | Vagos Bendras Vyraujanti Bendras
plotism | gylis m morfologijos | antropog. augalija augalijos
pakeitimai poveikis padengimas
%
4/1 tipas
1. | Minija 26 0,8 Natirali nezymus.? | Povandeniné/ 20
ties Pikteikiais Siiil. dumbliai
2. | Minija 32 0,6 Natiirali Vidut. Povandeniné/ 50
7. Gargzdy Sitl. dumbliai
3. | Misa-Lielupé 80 1,2 Natirali Vidut. Helofity/ 90
Z. Salociy Povandeniné/
Pludurlapiy
4. | Sesuvis ties 18 0,9 Natirali NeZymus Povandeniné/ 920
Skirgailiais Siil. dumbliai
5. | Sventoji ties Natiarali NeZymus Povandeniné -
Sabaliunai
6. | Sventoji 55 L5 Natirali Vidut. Povandeniné/ 30
a. Anyksciy Helofity pakrantése
7. Zeimena 23 0,8 Naturali insign. Povandenine/ 90
ties Kaltanénais Siil. dumbliai
4/2 tipas
1. | Dubysa 31 0.9 Natirali Vidut. Povandeniné 90
a. Seredziaus (Ranunculion)/
Helofity
/siil. dumbliai
2. | Dubysa 15 1.0 Natarali Vidut. Povandeniné 65
ties Kaulakiais
3. Merkys 35 09 Naturali insign. Povandenine 40
Z. Puvociy (Ranunculion
4. Nemunélis 30 0,8 Natirali Vidut. Povandeniné/ 80(90)
ties Tabokine Helofity/
Sial. dumbliai
5. | Nevézis a. 50 3,0 Natarali Vidut. Pladurivojanciy/ 30
Raudondvario pludurlapiy
6. | Sventoji 50 L0 Natiirali NeZymus Povandeniné 50
Santaka (Ranunculion)
Helofity pakrant.
7. | Susve 32 0,7 Natirali Vidut. Povandeniné/ 80
Ziotyse Sial. dumbliai
8. | Zeimena 20 0,7 Natiirali NeZymus Povandeniné 70
7. Sventionéliy (Ranunculion)
9. | Zeimena 20 0,7 Natiirali NeZymus Povandeniné 70
%. Pabrades (Ranunculion)
10. | Zeimena 20 0,8 Natirali NeZymus Povandeniné 80
ties DruZliais (Ranunculion)
11. | Venta 30 1,0 Natiirali Vidut. Povandenine/ 80
Z. Leckavos Helofity

Paversta — yra hidrocheminiy duomeny metiniai vidurkiai

Néra hidrocheminiy duomeny

Patamsinta — maziausiai pazeistos atkarpos (artimos etaloninéms salygoms)
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Nezymus antropogeninis poveikis, vidutiniSkas uztamsinimas ir vyraujanti povandeniné
augalija nustatyta Siose upiy atkarpose:
1 tipas — Kéna auks$c¢iau Riikainiy, Skroblus ties Dubinyku,
2 tipas — Biitka auks¢iau Baluoso, Ula-Pelesa auks¢iau Kaséty, Virvyté ties Janapole,
3 tipas — Akmena auksCiau Pagramancio, BraZuolé auks$éiau Ziociy, Mera-Kiina ties

PaZeimene, Spengla Zemiau Piickorniy

4/1 tipas — Sventoji ties Sabalifinai, Zeimena ties Kaltanénais,
4/2 tipas — Zeimena Zemiau Sventionéliy, Zeimena Zemiau Pabradés, Zeimena ties
Druzilais.

Siose atkarpose ekologiné biklé turéty baiti ne blogesné negu gera. Patamsinty upiy
atkarpos yra maziausiai paveiktos antropogeninés veiklos (artimos etaloninéms), kadangi yra

miskingoje baseino dalyje.

8. Upiu tipams biidingos riisys

Nors pilni hidrocheminiai duomenys (metiniai vidurkiai) yra 35 upiy atkarpoms, dél
didelés tipy jvairovés buvo jmanoma sudaryti tik labai preliminary jautriy ir tolerantiSky
antropogeniniam poveikiui rasiy (A, B, C grupés) saraSas (15 lentel¢). Labai mazai turime
duomeny apie upiuy augalija iki intensyvios antropogeninés eutrofizacijos pradzios. Dabar
atrinkty, artimy etaloninéms upiy atkarpy augalijoje aptiktos svetimzemés riuSys (Elodea
canadensis), gana intensyvus $iy upiy naudojimas rekreacijai parodo, kad jos patiria tam tikra
antropogenini poveikj ir, sunku spregsti, kokios etaloninés makrofity bendrijos turéty vyrauti,
ypac létos tékmés upése. Dél augalijos panaSumo buvo sudarytas bendras sarasas 2 ir 4/1 — 1étos

tekmes, 3 ir 4/2 — greitos tekmeés upiy tipams.
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15 lentelé. Upiy tipams budingos rasiy grupés

Risys

Tipai 2, 4/1

Tipai 3, 4/2

Agrostis stolonifera

Amblystegium riparium

Alisma plantago-aquatica (submersa)

Alisma lanceolatum (submersa)

Batrachium circinatum

Batrachium spp. (fluitans)

?

Berula erecta

Butomus umbellatus

Callitriche palustris

Callitriche cophocarpa

Callitriche sp.

Ceratophyllum demersum

ool il iadiveRivch oy io-gl lovl inndl ind lov] oo

Chara globularis

Chara contraria

Chara sp.

Elodea canadensis

Fontinalis antipyretica

W | >

Fontinalis antipyretica (gracilis)

-~

Glyceria fluitans

Glyceria maxima

Hippuris vulgaris

Hydrocharis morsus-ranae

i iadivvlivelioviivel i@l b o il [@] iacd lovl iad [oell =g ol @ il had fov] Lvs)

Lemna gibba

Lemna minor

Lemna trisulca

Mentha aquatica

]

Myosotis scorpioides

Myriophyllum spicatum

Myriophyllum verticillatum

Nuphar lutea

Nymphaea alba

Potamogeton alpinus

Potamogeton berchtoldii

Potamogeton crispus

Potamogeton friesii

Potamogeton lucens

e ad ik diccdielndivdiEalard el nd s
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(]

Potamogeton lucens x natans (P. X fluitans)

-~

Potamogeton natans

-~

Potamogeton pectinatus

Potamogeton perfoliatus

> QW

Potamogeton perfoliatus x lucens (P. X salicifolius)

-~

Potamogeton x nitens

Rhynchostegium riparioides.

Sagittaria sagittifolia

Sparganium emersum

Schoenoplectus lacustris

Sparganium erectum

-~

Spirodela polyrhiza

W QWO |W|E |~ Q|E|(Cw(C

Veronica anagallis-aquatica
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9. Upiy ekologinés biiklés vertinimas pagal makrofity etaloninj indeksa

Ekologinés buklés klasiu ribos pagal makrofity etalonini indeksa (RI) nustatytos tik
vidutinio dydzio létos téekmés lygumu upéms (MewiNnGer et al. 2005). Toks tipas geriausiai
atitinka Lietuvos upiy 2 tipa — vidutinio dydZio upés, kuriy baseino plotas 100-1000 km?
nuolydis <0.7 m/km). Lietuvos 2 tipo upéms Indeksas apskaiCiuotas pagal anksciau apraSyta
metodika ir remiantis miisy sudarytu jautriy ir tolerantisky rusiy grupiu A, B, C sarasu.

Pagal §i makrofity indeksa deSimtyje upiy atkarpy nustatyta gera bikle (16, 17 lentelés).
Labai gera buklé nustyta tik Salante ties Nasrénais, vidutin¢ biiklé — Lévenyje ties Kupiskiu,
bloga — Visakyje ties Pilviskiais. D¢l maZzo augaly kiekio RI nejmanoma apskaiciuoti Varénéje
ties Gliku, kur augalija neiSsivysciusi dél uztamsinimo ir Akmenos-Danés ziotyse, kur augalija
degradavusi dél upés vagos modifikacijos ir kitokio poveikio (tarSos, laivy jud€jimo...).

Norint toliau naudoti makrofity RI upiy ekologinés biiklés vertinimui, bitina patobulinti
jautriy ir tolerantisky riiSiy saraSa, kuris turéty biiti sudarytas remiantis didesne makrofity tyrimy
medziaga, paremta labai korektiSkais hidrocheminiais tyrimais. Ypac triikksta duomeny i$

nepazeisty (artimy etaloninéms) 2 tipo upiu atkarpy.
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Table 16. 2-jo tipo upiu makrofity riisys ir ekologiné buklé

Upé/vietové

Sal

Lauk-
Ula | N.

Bir. | Pyv [ Dy | Daug

Bik

Virv

Sirv

Lév.

Ak-

Sv.

Risiy grupés

A

Berula erecta (submersa)
Potamogeton alpinus
Potamogeton lucens
Potamogeton perfoliatus
Veronica anagalis-aq. (subm)
B

Batrachium circinatum
Butomus umbellatus (vallisn.)
Elodea canadensis

Hippuris vulgaris

Fontinalis antipyretica
Fontinalis antipyretica
(gracilis)

Hydrocharis morsus-ranae
Lemna minor

Lemna trisulca

Myosotis scorpioides (subm.)
Nymphaea xborealis?
Potamogeton crispus
Potamogeton berchtoldii
Potamogeton natans (natans)
Potamogeton x cf. salicifolius
Potamogeton sp.

Sagittaria sagittifolia (subm.)
Schoenoplectus lacustris
(subm.)

Sparganium erectum (subm.)
Sparganium emersum (subm.)
C

Ceratophyllum demersum
Nuphar luteum (typicum)
Nuphar luteum (submersum)
Spirodela polyrhiza
Potamogeton pectinatus
Other

Potamogeton x cf. nitens ?

upeé
vietové
RI
Ruasiy grupés C%
Potamogeton pectinatus %
Sparganium emersum %
Lyginumas
Bendras rasiy skaiéius
Bendras “augaly kiekis”
status

Sal

Kas | Zar.

Lauk-

as Zad Zem.

Bir | Pyv [ Dy | Daug

Bal.

Jan.

Mot

Kup | Pil Glu

ziot

Lév.

Ak-

Ba

Zar.

pas | Zad zem.

Kup | Pil

Ba

36

-16
2 23

- 23

54 117

-18  -18 -23
23l 35 30
17 23

10
146

12
156

14 6
120 34

12
78

179

3
136

Glu

-94 inc.

46 37

v T8 -

16

ziot
inc.

20

13
18

89
G?
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17 lentelé. 2 tipo — vidutiniy létos tékmés upiy (baseino plotas 100-1000 km?,
nuolydis <0.7 m/km) ekologiné biiklé

Eil.| Upé/vietové Koordinatés RI Biklé
Nr.
1. | Akmena-Dané 55°42¢31,7¢ neapskaiciuojamas L. bloga ?
Ziotyse 21°07°48,8%
2. | Birvéta pasienyje | 55°16°54 7 -18 Gera ?
26°48°44,9%
3. | Buka 55°24¢31,5“ -35 Gera
a. Baluoso 26°02°06,9
4. | Daugyvéné 56°01°25 ,0% -24 Gera
Ziotyse 23°57¢52,5%
5. | Dysna ties 55°21°06,7“ -23 Gera
Kacergiske 26°25°41,7¢
6. | Laukesa-Nikaja z. | 55°44°20,8% -16 Gera
Zarasq 26017‘40,6“
7. | Lévuo a. Kupiskio | 55°50,730' -35 Vidutiné
24°57,972'
8. | Pyvesa ties 56°01,954' -18 Gera
Zad.-Geivitonimis | 24°26,496'
9. | Salanta ties 55°57¢56 ,2¢ 72 L. gera
Nasrénais 21°30°44,9¢
10. | Sirvinta ties 55°0121,4“ -47 Gera ?
Motiejiinais 25°01°27,1%
11. | Sventoji Baltijos | 56°02°14,8 13 Gera ?
(atilto) 21°04°44,4%
12. | Ula-Pelesa ties 54°0507,3“ -2 Gera
Kasétomis 24°36°15,1%
13.| Varéné 54°16°47,7“ neapskaiciuojamas _
ties Gliku 24°32°45,1 (Uztamsinta medZiy)
14. | Virvyté 55°49'38,3« -36 Gera
ties Janapole 22°21'50,6"
15. | Visakis 54°44,389' -94 Bloga
23°13,585'

a. Pilviskiy
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10. Apibendrinimas

Remiantis 2005-2006 mety makrofity tyrimy duomenimis 59 upiy atkarpose, vidutinés ir
didelés upés pagal augalija gali biti iSskirtos i 2 tipus: vidutinés (baseino plotas 100-1000 km?,
nuolydis >0.7 m/km) ir didelés (baseino plotas 1000-10 000 km?, nuolydis ?) greitos tékmés
upés su vyraujanciomis Ranunculion tipo makrofity bendrijomis, vidutinés (baseino plotas
100-1000 km?, nuolydis <0.7 m/km) ir didelés (baseino plotas 1000-10 000 km?, nuolydis ?)
létos tekmés, kuriose augalija kitokia.

Mazos upés (baseino plotas < 100 km?) taip pat galéty buti padalintos i tokius pat tipus,
taciau truksta duomeny, nes pastaruoju metu tirtose upiu atkarpose augalija buvo paveikta ir
pakitusi dél natiiraliy (uztamsinimo) ar antropogeniniuy priezasc¢iy (tiesinimas, tarSa). Apie labai
didelés upiy (baseino plotas > 10 000 km?) augalija beveik néra duomenu.

Nezymus antropogeninis poveikis, vidutiniSkas uZtamsinimas ir vyraujanti povandeniné
augalija nustatyta Siose upiy atkarpose: mazose 1 tipo — Kénoje auksc¢iau Rikainiy, Skrobluje
ties Dubinsku; vidutinése 2 tipo — Biikoje auk$¢iau Baluoso, Uloje-Pelesoje aukséiau Kaséty,
Virvyteje ties Janapole ?; vidutinése 3 tipo — Akmenoje auk$€iau Pagramancio, BraZzuolé¢je
auksciau zio¢iy, Meroje-Kiinoje ties Pazeimene, Spengla Zemiau Piickorniy, didelése 4(1) tipo —
Sventoje ties Sabalilinais, Zeimenoje ties Kaltanénais, didelése 4(2) tipo — Zeimenoje Zemiau
Svenéionéliy, Zemiau Pabradés ir ties DruZilais. Siose atkarpose ekologiné biiklé turéty biiti ne
blogesn¢ negu gera arba artima etaloninéms salygoms, taciau beveik visose atkarpose rasta
svetimzemé rusis (Elodea canadensis).

D¢l botaniniy ir hidrocheminiy duomeny triikumo ir pakankamai didelés tipy jvairovés
sudarytas tik labai preliminary jautriy ir tolerantiSky antropogeniniam poveikiui rasiy sarasas —
vienas létos tekmes (2 ir 4/1), kitas — greitos tékmés (3 ir 4/2) tipams.

Pagal Vokietijoje naudojama makrofity etalonini indeksa RI ekologiné bukl¢ buvo jvertinta
2 tipo — vidutiniy létos tékmés upése (baseino plotas 100-1000 km?, nuolydis <0.7 m/km). Labai
gera buklé nustyta tik Salante ties Nasrénais, vidutiné — Lévenyje ties Kupiskiu, bloga —
ViSakyje ties Pilviskiais.

D¢l mazo augaly kiekio indekso nejmanoma apskaiciuoti Varénéje ties Gluku, kur augalija
neissivysciusi dél uztamsinimo ir Akmenos-Danés ziotyse, kur augalija degradavusi dél upés

vagos modifikacijos ir kitokio poveikio.
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Nustatyta geros biiklé zymiai Zzmogaus veiklos paveiktose upiy atkarpose kaip Birvétoje
(pasienyje), Sirvintoje ties Motiejiinais, Sventojoje (Baltijos) auks¢iau Zio¢iy leidzia abejoti
sudaryto jautriy ir tolerantisky riiSiy saraso , o taip pat ir hidrocheminiy duomeny tikslumu.

Norint toliau naudoti makrofity RI upiy ekologinés biiklés vertinimui, biitina patobulinti
jautriy ir tolerantiSky riiSiy saraSa, kuris turéty biiti sudarytas remiantis didesne makrofity tyrimy

medziaga, paremta labai korektiskais hidrocheminiais tyrimais.
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