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IVADAS

Zuvys yra vienas i§ EuroposajBngos Bendrojoje vandens politikos direktyvoje
nurodyt; biologiniy kokybkés element, atspindidiy Zmogaus veiklosasygotus upi ir ezen
ekologires hiklés pokyius. Detalis duomenys apie Lietuvos ége gyvenakiy Zuw bendrijy
charakteristikas yra kaupiami nuo 1990-1993yn8iy duomemn pagrindu sukurta Lietuvos
upiu zuw; duomem baz, apimanti informacyg ne tik apie Zuvis, bet iryj gyvenamosios
aplinkos charakteristikas. Mithy duomem pagrindu 2004 m. buvo sukurtas Lietuvosuyupi
ekologires hiklés jvertinimo metodas (Lietuvos Zuvindeksas — LZI), kuris, surinkus
papildomus duomenis (ypa apie vandens kokyb rodiklius), buvo pakoreguotas 2006 m.

Duomenm apie ezar Zuw bendrijas beiy charakteristil kaita Zzmogaus poveikyje yra
sukaupta kur kas maziau. Standartizuotu metodw 4endrijos tiiamos nuo 1993 m.,
paraleliai renkant informagijir apie i buveires rodiklius (fizkinius-cheminius rodiklius);
taciau daugiausiai duomarsurinkta 2005-2009 m. laikotarpiu. Visi duomenya faupiami
Lietuvos ezaxr zuw duomem banke, o tai sudaro prielaidas detaliai wulbendrip
charakteristily kaitos priklausomys nuo vandens kokgb rodikliy analizei bei Zuw
rodikliais pagisto ezey ekologires hiklés vertinimo metodo sukimui. Pirma kara Zuw
rodikliy, galirciy atspindti Zzmogaus poveik Lietuvos ezerams atranka vykdyta bei
preliminarus ezer biuklés jvertinimo pagal zuw rodiklius metodas buvo sukurtas 2007 m.
(Ichtiofaunos monitoringo ataskaita, 2007). Kasrpasipildant monitoringo duomenims,
pakartotit rodikliy atranka buvo vykdyta ir metodas modifikuotas 20082009 m.
(Ichtiofaunos monitoringo ataskaita 2008, 2009)jaDenirctais metodais nustatyta eder
ekologire buklé nepakankamai tiksliai atspi&id bukle, nustatyd pagal fizikiny-chemini
element rodiklius, ty. metoduose naudoti Zuv rodikliai buvo nepakankamai
reprezentatys. Su problemomis vertinant egdoukle pagal Zuy rodiklius susiduriama ir
kitose EB Salyse. Tai pazymima ir auvodikliais pagisty metod;, naudojam ezen
ekologinei lklei vertinti, interkalibracijos darbinigrupiy susitikimuose. Salys, kurios tokius
metodus yra sukusios, yra linkusios juos pefizéti. Paskutinio susitikimo, vykusio 2010 m.
vasay metu buvo sutarta, kad Vokietijos mokslininkamamiesi bendra Baltijos ir Vidurio
Europos Sali ezey duomem baze bandys atrinkti bendruosius guwdiklius ir pasilys
bendn metod, ezen ekologires hiklés vertinimui (bendyi rodikli, su kuriuo gaity bati
lyginami nacionaliniia metodai). Naujasis metodawd pristatytas 2010 m. rudenaiau
sulauké nemazai kritikos. Pripazinta, kad kai kurie rodikl jtraukti i buklés vertinimy

remiantis tik statistini procediry rezultatais, atrodo nelogiski. Nepaisant to buvtarga, kad



bendrasis metodas bus iSbandytas skirtingose Sajysgant reikalui, tobulinamas, paraleliai
tobulinant ir nacionalinius metodus.

Sio darbo vienas i$ tisklbuvo (1) Lietuvos eZer apie kury Zuw bendrijas yra
vandens kokyks rodiklus yra monitoringo duomenys pagrindu testbendgji (Vokietijos
mokslininku sukurt) Zuw rodikliai pagista eZen ekologires hiklés vertinimo metog
(Centro-Baltijos metodas; CB metodas) bei jame amudus Zuy rodiklius; (2) patobulinti
Lietuvos metod ezen ekologires hiklés vertinimui, i pastagji itraukiant naujus,
reprezentatyvesnius Zwvrodiklius. Darbe pateikti CB metodo testavimo Heatai bei
Lietuvos nacionalinio metodo koregavimo eiga, @ tpiat apilidintas naujasis metodas
Lietuvos ezear ekologires hiklés vertinimui pagal zuy rodiklius. Taip pat Siame darbe yra
pateiktos 2010 m. monitoringo metu tyitg Lietuvos upi ir ezen bei ju zuw bendrip
charakteristikos, tyristy upiy atkarm baklés jvertinimo pagal Lietuvos Zuvindeks, (LZI)
bei tyrincty eZen ir tvenkiniy baklés jvertinimo pagal pakoreguota Lietuvos auwmdeks

ezerams (LZIE) rezultatai bei rezultahterpretacijos.



TYRIMO OBJEKTAS IR METODAI

Ichtiofaunos monitoringas 2010 metais vykdytass84elkiniuose: 25-se upvietose,
8-se ezeruose ir 1-e tvenkinyje (1 ledteDuomenys buvo renkami liepossm pabaigoje —
rugssjo meén.

Upése zuw raSiné sucktis, gausumas ir biomasjvertinti elektros #klés metodu
(testuotas elektrosiklés aparatas Nr. 14880306). Renkant duomenis bukonaisi CEN
standanj (CEN, 2003). Sugautos Zuvys buvo suskirstytasis, sumatuotos, pasvertos ir po
to vel paleistos atgaj vandens telkin Zuwy tankis (N) ir biomas (Q) perskaiiuoti | ploto
vienet, (N, ind./ha, Q, kg/ha). Zuyrasis suskirstytog ekologines grupes laikantis Europos
zuw raSiy klasifikacijos (2 lented).

EZeruose duomenys auviasSings sudties, gausumo ir biomés jvertinimui buvo
surinkti pagal standartizuptmetodilky, taikomy ezZen ichtiofaunos monitoringe: Zvejota
skirtingo akytumo selektyviniais statomais tinklaksiriy ilgis 40 m, tinklo akies diametras
(kinta kas 5 metrai tinklo) 14, 18, 22, 25, 30, &0, 60 mm. Visuose ezeruose buvo
Zvejojama litoraligje ir profundalirtje dalyse, kiekvienoje stotyje Zvejota 8 selektiaim
tinklais po 1-2 kartus. Giliuosiuose eZeruose tpgt buvo naudojami ir specializuoti
seliaviniai tinklai (60 m ilgio, akytumas 20-24 mmYuw laimikiai standartizuoti
perskaéiuojant Ziklés pastangai 8-iais selektyviniais tinklais (320 m).

Upiu ekologire buklé jvertinta pagal Zuy bendrip strukiromis pagista Lietuvos
upiy ekologires hiklés indekg (LZI; LAND 85-2007 ). LZI taikymui, tyrigtos upiy atkarpos
suskirstytosi tipus remiantis baseino ploto ir vagos nuolydziotekijais (3 lentet).
Duomenys apie baseino pat vagos nuolydsurinkti iS publikuog leidiniy (Gailiusis ir kt.
2001, Lietuvos upi kadastras... 1962). Kiekvieno tipo upbiklé apskatiuota pagal
specifinius kiekvienam upitipui LZI rodiklius (LZI veriy kaitos ribos skirtingos tklés
klastse yra pateiktos 4 lentgt).

Zuwy rodikliy — eZeq ekologires biklés indikatoripy nustatymui buvo pasinaudota
Lietuvos eZar duomem bazje esafliais duomenimis. Duomanbaz Siuo metu apima 70
ezen, apie kuny Zuw; bendrijas ir vandens kokyb rodiklius yra monitoringo duomenys. Dar
20-ies ezay, kuriy yra nustatyta zuybendriy strukfira ir raSiné sudktis tafiau néra vandens
kokybés rodikliy monitoringo duomeny buklé a priori buvo nustatyta remiantis bendrojo
fosforo koncentracijos modeliavimo duomenimis (deoys paimti iS ,Basein valdymo
plano pozeminio vandens dalies NemunoyUmsein rajonui parengimas ir integravimas
bendgji valdymo plag (pirkimo Nr. 62298)". 2010. Aplinkos ministerijgllos gretinant su
ezen restauravimo galimyhi studijoje (“Restauruotip Lietuvos ezer nustatymas ir
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preliminarus restauravimo priemarparinkimas Siems ezerams, siekiant pageninbiakle”.

2010. Aplinkos ministerija) pateiktais duomenimigkiu bidu, visa duomanbaz apima 90

ezen.

1 lentek. 2010 m. ichtiofaunos monitoringo vietoséap, ezeruose ir tvenkiniuose

Eil. | Telkinio Telkinio Tyrimo vietos Koordinat és
Nr. | pavadinimas kodas pavadinimas llguma | Platuma
Upiy tyrimo vietos

1 Merkys 11010002 | aukiu Valkininky 556843,6| 60262422

2 Skroblus 11010630 | Zemiau Rudnios 520118,3| 59925625

3 Seira 10010296| ties Vaimais 490587,8] 5999916,3
4 Lakaja 12110210| ties ArgirdiSke 617372,9 6111370
5 Mera-Kina 12110280 | ties Pazeimene 618775,5 6100003,0
6 Armona 12211130 | Zemiau santakos su Pavarkla 543873%117609,0

7 Siesartis 12210920 Zemupyje 554969,5 6128646,6
8 Sventoji 12210001 | ties keliu Nr. 1502 533823,3| 6106520,8

9 Dotnu\élé 13010710 | zemiau Dotnuvos 493077,8 6136181,6
10 | Streva 10011370 | Zemiau MedinBtrevininky 524742,5| 6074804(
11 | Sventoji 12210001 | ties Sventupiu, ties keliu Nr§11 590414,0/ 6166046,%
12 Virinta 12210750 | zemiau Klabini 574833,7| 6138283,(
13 Svyla 50010437| ties Guntauninkais 665340,8 6088
14 Newzis 13010001 | Zemiau Velzio 527239,3| 61740418
15 Apascia 42010540/ Zemiau Rinkugki 545551,6| 6234835,9
16 | Nemuglis 42010001 | zemiau Panemunio 578632|1 6216120,6
17 | Masa 41010001 | auk&iau Svobiskio 507803,3 6214653|3
18 | Ceriaukst 41011450 | Zemiau Pufri 530540,6| 6237161,9
19 Siesartis 15010720, ties keliu Nr. 3806 425566,6092144,0
20 Seimena 15010586 ties Giedriais 43613P0,1 60602[2
21 | Raus¥ 15010370 | zemiau Keturvalaki 446824,0| 60503984
22 Ringuva 30010380 | Zemiau UZringuvio 436003,3| 62134027
23 | MaSa-Lielug 41010001 | aukSau Kulpes, ties keliu Nr. A12/77 | 468905,4 6220952,5
24 | Daugyvea 41010510 | zemiau Pakalniski 491014,8| 61831904
25 Berztalis 40010046 ties Gerais 499280,6| 6243231,0

EZery tyrimo vietos
26 Kartioginas 50030219 648752,5| 6122858,8
27 Zeimenys 12130001 630925,8| 6130043,2
28 Giedavardys 10030225 492932,0| 6001432,6
Baltosios Artios

29 | HE tvenkinys 10050030 485415,3| 59813464
30 LateZeris 10030310 506877,7| 5982569,9
31 Rizas 50030201 657313,5| 6152597,7
32 | Usiai 12130043 625535,5| 6131150,4
33 Avilys 50030300 629267,7| 6183633,
34 Germantas 30030144 384054,4| 6206649,5




2 lentek. Lietuvos glavandeni ir praeiviy Zuw ir négiu suskirstymag ekologines grupes
(labai specializuotos (pvz., detritu ar planktonuntaitios, ari dvigeldziy moliusky mantip nerSiagios Zuvys)

ir visai nespecializuotos (pvz., ant bet kokibjekiy ar tiesiogi vandens storymnersiagios zuvys) ekologiés

grupes nenurodytos

RasSis Bendras Mityba Nersto .
ietuviskai igkai atsparumas Pagal  pagal  gperatas  BUVEINE
(lietuviskai) (lotyniskai) objekta  vieta
Karsis Abramis brama TOLE OMNI B EURY
Sturys Acipenser sturio INTE OMNI B LITH RH
Srovirg aukse Alburnoides bipunctatus INTOL INSEV w LITH RH
Paprastoji aukst Alburnus alburnus TOLE* OMNI w EURY
Perpet Alosa fallax INTE W RH
Ungurys Anguilla anguilla TOLE B EURY
Salatis Aspius aspius INTE PISC w LITH EURY
Slyzys Barbatula barbatula INTE BENT B LITH RH
Usorius Barbus barbus INTE BENT B LITH RH
Plakis Blicca bjoerkna TOLE OMNI B EURY
Paprastasis karosas Carassius carassius TOLE OMNI B PHYT LI
Sidabrinis karosas Carassius gibelio TOLE OMNI B PHYT EURY
Skersnukis Chondrostoma nasus INTE B LITH RH
Kirtiklis Cobitis taenia INTE BENT B PHYT EURY
Seliava Coregonus albula INTOL W LITH LI
Sykas Coregonus lavaretus INTOL W LITH EURY
Kiajagalvis Cottus gobio INTOL BENT B LITH RH
Karpis Cyprinus carpio TOLE OMNI B PHYT EURY
Lydeka Esox lucius INTE PISC w PHYT EURY
Trispygk dygle Gasterosteus aculeatus TOLE OMNI W EURY
Gruzlys Gobio gobio INTE BENT B RH
Pagzlys Gymnocephalus cernuus INTE BENT B EURY
Upiné négé Lampetra fluviatilis INTOL B LITH RH
Mazoji negeé Lampetra planeri INTOL B LITH RH
Saulazu¢ Leucaspius delineatus INTE OMNI W PHYT LI
Sapalas Leuciscus cephalus INTE OMNI W LITH RH
Mekné Leuciscus idus INTE OMNI W RH
Strepetys Leuciscus leuciscus INTE OMNI W LITH RH
Veégelé Lota lota INTE PISC B LITH EURY
Vijanas Misgurnus fossilis TOLE OMNI B PHYT LI
EZerire stintek Osmerus eperlanus eperlanus INTOL PISC w LI
Stinta Osmerus eperlanus INTE PISC w LI
OZka Pelecus cultratus INTE OMNI w EURY
ESerys* Perca fluviatilis TOLE* W EURY
Nuodegulinis grundalas Perccottus glenii TOLE OMNI B LI
Jariné négé Petromyzon marinus INTOL B LITH RH
Rairg Phoxinus phoxinus INTE BENT w LITH RH
Upiné pleksre Platichthys flesus INTE BENT B LI
Devynspygt dygle Pungitius pungitius TOLE OMNI W LI
Kartuok Rhodeus sericeus INTOL w EURY
Kuoja Rutilus rutilus TOLE OMNI w EURY
Auksaspalvis kirtiklis ~ Sabanejewia aurata INTE OMNI B PHYT EURY
LaSiSa Salmo salar INTOL INSEV W LITH RH
Upétakis Salmo trutta fario INTOL INSEV W LITH RH
Slakys Salmo trutta trutta INTOL INSEV W LITH RH
Starkis Sander lucioperca INTE PISC w EURY
Raud Scardinius erythrophthalmus  INTE OMNI W PHYT LI
Samas Silurus glanis INTE PISC B PHYT EURY
Kirslys Thymallus thymallus INTOL INSEV W LITH RH
Lynas Tinca tinca TOLE OMNI B PHYT LI
Ziobris Vimba vimba INTE BENT B LITH RH

* - ezeruose priskiriami INTE grupei



3 lenteé. Lietuvos upy tipai

Upiy tipai
Charakteristikos: 1 2 | 3 4 | 5
Baseino plotas, krm: <100 100-1000 >1000
Vagos nuolydis, m/km: <0,7 | >0,7 <0,3| >0;3

4 lentek. LZI jveriy kaitos ribos skirtingositkl¢s klagse

Lietuvos Zuwy indeksas (LZI)

Biiklé L. gera Gera Vidutiné Prasta Bloga
LZ| vert é >0,93 0,93-0,71 0,70-0,40 0,39-0,11 <0,11

Duomenys apie ezeivandens kokys rodiklius gauti iS Aplinkos apsaugos ageos.
Zuwy rodikliy atrankai eZerai buvo suskirstytiipus. [ tipus eZerai buvo skirstomi remiantis
oficialia Lietuvos eZer tipologija, o taip CB metode agiblinta tipologija (5 lente)). Zuwy
rodikliy atrankai, eZerai buvo suskirstytibiklés klags pagal bendrojo fosforo, bendrojo
azoto ir chlorofiloa koncentracijas, taikant projekto ,Baseiwvaldymo plano pozeminio
vandens dalies Nemuno ugbaseim rajonui parengimas ir integravimagendasji valdymo
plam (pirkimo Nr. 62298)" galutias ataskaitos projekte nurodytas rodjkdienkstines vertes
(6 lenteé).

5 lentet. EZen skirstymoj tipus kriterijai

Lietuvos ezen tipologija
Kriterijai: 1 2 3
Vidutinis gylis (m) <3 3-9 >9
CB tipologija
( ers.fn(;!%’am o Strat Gstrat
o persimaisantys, Stratifikuoti Gilas stratifikuoti

Kriterijai: Lpolimiktiniai*)
Vidutinis gylis (m) <4 >4 >4 n*
Maksimalus gylis (m) n* <11 11-30 >30

*  n“- kriterijus nenaudojamas

CB metodo tinkamumas Lietuvos egzeekologires hiklés vertinimui, kiekvienam
ezen tipui atskirai buvo tikrinamas pagah&chem:

1 — taikant parametrinkoreliacip ( Pearson‘o R) bei dispersiranaliz (ANOVA
statistinis paketas) tikrintas CB metodo bendrajdiklio (ekologires kokykes santykio;
EKS) atitikimas bendrojo fosforo (Pbendras) ir ¢bfdo a (Chla) koncentracijoms bei pagal
pastaruosius rodiklius nustatytoms ekol@gihiklés klagms;

2 — taikant dispersin analiz analizuotas Pbendras ir Chla koncenttacij

pasiskirstymasiklés klagse, nustatytose CB metodu;



3 — apskaiiuotos CB metode naudojanzuw rodikliu veriy koreliacijos (Pearson‘o

rodiklis ,R*) su Pbendras ir Chla koncentracijortk&ekvienam ezey tipui atskirai). Tai leido

identifikuoti tuos DB metodo rodiklius, kurie iSsigeikSmingai koreliuoja su ezevandens

kokybeés rodikliais.

6 lentet. Ezer ekologires hiklés klags pagal fizikiniy-cheminiy kokybés element ir
fitoplanktono rodiklius (metinius vidurkius).

EZen ekologires hiklés klags pagal fizikini-cheminiy
.- EZero kokyhbés element ir fitoplanktono rodikliy vertes
Rodiklis tipas Labai
P Labai gera Gera Vidutin Bloga
bloga
N ma/l 1,2 <1,30 1,31-1,80 1,81-2,3C 2,31-3,00 >3,00
benaras MJ 3 <0,90 0,91-1,20  1,21-160  1,61-2,00 >2,00
P ma/l 1,2 <0,040 0,041-0,060 0,061-0,090 0,091-0,14680,140
bencras MJ 3 <0,030 | 0,031-0,050 0,051-0,070 0,071-0,106-0,100
_ EZen ekologires hiklés klasiy kriterijai
Rodiklis If_zero Etanmn: pagal fitoplanktono rodiklio véry EKS _
ipas | vert : o Labai
Labaigera Gera Vidutire Bloga
bloga
1-2 <2,5 - . .
Chlorofilas a (metinis vidurkis), pgh <40 | 4180 | 81-200] 20,1-400<40,0
3 <2,0 <3,0 3,160 | 6,1-15,0] 15,1-30,0<30,0
. N 12 | <50 <7,0 7,1-150| 15,1-35,0 35,1-65/0< 60,0
Chlorofilas a (maksimali vet}, pg/l
3 <4,0 <6,0 6,1-12,0| 12,1-25,0 25,1-55)0< 55,0
Chlorofilas ,a“
(vidutinés mety vertes EKS ir 1-3 - >0,67 0,67-0,33 0,32-0,14 0,13-0,07 <O,
maksimalios veis EKS vidurkis)
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Zuwy rodikliais pagistas Lietuvos eZgrekologires hiklés vertinimo metodas (LZIE)
buvo koreguojamas laikantis Sio tvarkos:

1 — kadangi digjant duomen banko apimtims koreliaaijjreikSmingumas gali Kisti,
apskatiuotos senesfe LZIE versijoje (2009 m.) naudetodikliy koreliacijos su Pbendras ir
Chla koncentracijomis bei atmesti tie LZIE rodikli&uriy koreliacily su vandens kokyis
rodikliais reikSmingumas yra mazas;

2 — pirmo ir antro etapmetu atrinkiy rodikliy (tame tarpe — CB metodo rodik)i
verciy skirtumy eZen ekologires hiklés klagse (nustatytose pagal Pbendras ir Chla

koncentracijas) reikSmingumas patikrintas dispéssanalizs idu (ANOVA);

3 — galutinai atrinkt Zuw; rodikliy vertiy kaitos ribos skirtingosiklés klagse (pagal
vandens kokyés rodiklius) buvo apskéiuotos procentili metodu.



REZULTATAI

1. UPES

1.1. Upw abiotinés charakteristikos

Remiantis baseino ploto ir vagos nuolydzio krjgesi, tyrinttos upiy atkarpos agmé
visa Lietuvoje esatiy upiy tipy spektn. Daugiausiai iStirta 2-o tipo upi 10 atkarp, kiek
maziau 3-0 tipo upi— 9 atkarpos. Pirmtipa atitinkartiy atkarp tyrinéty upiy tarpe yra 3, 4-
a—1, 0 58 — 2 upiy atkarpos (7 lenté).

Upiu vagos yra tiesintos 4-se monitoringo vietose @ierl tipo upse, 2 —2-0ir 1 —
3-0 tipo ugse). § tarpe, 34 atkarp (Ceriauk3t, Streva ir Berztalis) vagos morfologijos
pokyiai labai dideli, vagos skergpjiai - ,U“ formos (,techninio®) profilio. Tuo tarpu
MuSoje-Lielugje (a Kulgs, ties keliu Nr. A12/77) vaga jau yra Siek tiegiladirianti.

Dviejose upi vietose (Rausye ir Ringuvoje) dugnas yra padengtas dumblo
sluoksniu. Ypa& storas gnad sluoksnis yra Rausje Zemiau Keturvalakiutia sinas;
sluoksnio storis siekia apie 0,5 m. Idomu tai, klaeihblas, savo ruoztu yra padengtas plonu
smelio sluoksniu. Ringuvojeagmag; sluoksnui storis yra mazesnis, siekia apie 0,Albn.upiy
vietos yra intensyviios zemdirbyst zonose. Tiitina, kad upi vagy dumbkjimas yra ir
erozijos padarinys. Ties tiesintos vagoOsriauksts, Stevos ir Berztalio upi atkarpomis
dirbami laukai priagja prie pat upi vagi, pakragiy augmenija visiSkai sunaikinta (kiek
geresg situacija tik ties Beztaliu). Svylos ép ties Guntauninkais f@astai gausi
povandenia augalija: ji dengia apie 95% viso grunto ploto.

Tyrimuy metu daugelyje upibuvo labai aukStas vandens lygis (Siais meta¢s bpvo
itin vandeningos visu Siltuoju mesezonu). Sprendziant pagal uZiglakratiy augmeni,
vandens lygis buvo itin aukstas Ngyje ties Velziu, Seimenoje ties Giedriais ir Nerélyje
ties Panemuniu.

MaSos auk&au Svobiskio atkarpa iS5 abigjpusiy yra ribojama patvankomis:
aukstupio link yra Dvariuk HE patvanka (atkarpa patenkBlE jtakos zon), 0 Zemupio link
— Svobiskio uztvanka.

Jokiy zymesni hidrologijos ir vag morfologijos pokyiy néra 14 monitoringo viet,
tatiau vienoje vietoje (Apa$a ties Rinkugkiais) yra galimos tvenkinio (Sinos ez.)itakos

zonoje (7 lente).
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7 lentet. Pagrindigs tyrinety upiy atkarm charakteristikos\yraujantis gruntas: dm-dumblas, ml-
molis, sm-snalis, zv-Zvyras, ak-akmenys; Vagos formos poi&y T — iStiesinta, T U — iStiesinta, techninis®,U

formos skespijvis, TA — iStiesinta atsikurianti; Dugno stritkbs pokyiai: Pht — dalinai pakitusi, heterogeniska,
P — pakitusi-homogeniska).

E 0
s | 8 g|e|E|EIE s | §
>| B oI I I ” E | g 8
© » 5] a n S | 5| 8 x| = ol S S 8
= 5 S|l o | 8|lal=|a| Q|8 = % | B [
D (7') %) £ [ = o o Z (=] = o 7]
o @ > | N | x| E 0 > | 2 ©
> 1%} k] o > = 2 O] < c o
& I =] > 3 > > > [=)]
> @ s|x|g | 2|28 S
o > ] o
<
Ceriaukst Zemiau Putrj 1.65| 37 1 60| 60 1| 0.2 0.10sm,ml | TU| P |[dirbamilaukai iki pat kranto
Rause zemiau 166| 99| 1| 360 90 4| 04 030dm, sm phy dugnas padengtas ~0.5 m stor
Keturvalakiy dumblo sluoksniu
Skroblus Zemiau Rudnios 1.74 50 L 480 120 |4 [0.400.6 sm
Daugyver Zemiau PakalniSki| 0.44 | 123 2| 330 110 3 1.2 0.10sm,dm
Lakaja ties Argirdiske 0.46  30( 2 600 1p0 .670d zv
Merkys aukgiau 036| 899| 2| 1740580 9 | 17| 0.40 sm
Valkininky
oo | @ Kulpes, ties keliu
MuSa-Lielug NI A12/77 0.41| 315 2| 500 100 5 OF 0.10sm,ml | TA| Pht
Nemurelis Zemiau Panemunip0.41| 337 2| 420 140 8 1.B 0.60zv,sm ngprastai aukstas vandens lyg
dugnas padengtas ~0.2 m stor
Ringuva Zemiau UzZringuvip 0.27 | 257 2| 480 120 6/ 1.8 0.05dm, ml Pht| dumblo sluoksniu; dirbami
laukai iki pat kranto
Seira ties Vaininais 0.69| 102 2| 36 9( 4 0/8 0J70zv, sm
Siesartis ties keliu Nr. 3806 0.68| 160 2| 600 120 5/ 04 0.40ak, ml
Streva zemiau Medink | o8| 4| o | 549 180 8 >2 030mldm | TU| P | dirbamilaukaiiki pat kranto
Strevininky
Svyla ties Guntauninkais 0.69 154 P 480 120 (5 [0.6.0p ml, ak vagos uzaugimas ~95%
Apascia Zemiau Rinkudki | 0.81| 410 3| 480 80 9] 1.2 0.0 zv, ak galima tvenkinigaka
Armona zemiau santakos 3y g5 | 517| 3| 450 90 5| 05 090 ak, zv
Pavarkla
Berztalis ties Gentiais 0.93| 139 3| 300 10p 05 O0R0Ozv,ml | TU| P |dirbamilaukai iki pat kranto
Dotnuwlé Zemiau Dotnuvos 1.3 166 3 360 90 2 0.5@k, zv
Mera-Kana ties Pazeimene 1.74 2Q0 B 450 PO 5 ]0.5 |&6Pak, sm
Newezis Zemiau Velzio 1.02 744 3 660 220 2 20 0.4k, dm ngprastai aukstas vandens lyg
Seimena ties Giedriais 1.04 183 B 6p0 200 |7 >2  D.58, zv ngprastai aukStas vandens lyg
Siesartis Zemupyje 1.41 618 B 500 100 |9 0.6 [.08k, zv
Virinta Zemiau Klabini 1.97| 331 3 540 90 9] 0.5®.80| zv,ak
& . ties Sventupiu, tieg
Sventoji keliu Nr. 118 0.28| 2243| 4| 1200400| 18| >2| 0.50 sm, ak
Masa aukgiau Svobiskio| 0.73| 1027| 5| 480 120 10 04 0.p0ak, zv HE itakos zona; atkarpa IS ahig
pusi; atkirsta patvankomis
Sventoji ties keliu Nr. 1502 0.44 6817 b 1Q0B00| 50| 0.7| 1.20 zv, ak

1.2. Zuwy bendrijy struktira ir sudétis

Tyrinétose upse per #klés pastang sugaui Zuw rasine sudktis, gausumas ir

biomag ploto vienete (ha) yra pateikti priede prie atésisa kompiuterigje laikmenoje.

Duomenys apie santyKifvairiy raSiy zuw gausum ir biomasg pateikti Priedo 1 lentégle. 1S

o u

n u

ViSO uZzregistruotos 2%8iy zuvys. RiSiy skatius kito nuo 2-3 (Skroblus zemiau Rudnios ir

Ceriaukst¢ Zemiau Putrj) iki 10-12 (Sventoji, Nemutis, Apa&ia), bendras Zuygausumas
— nuo 356 (Merkys aukgu Valkininky) iki 14,3 tikst. ind./ha Ceriaukst Zemiau Puti),
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biomag — nuo maziau kaip 9,2-9,5 kg/ha (N2 Zemiau Panemunio, N&is Zemiau
Velzio) iki 112,7 kg/ha (MiSa auk&iau Svobiskio) (8 lente). Itin didef Zuw tank
Ceriauksts ugje silygojo labai didet smulkiy Zuw, — devinspygli dygliy gausa. Nepaisant
paties didziausio Zuytankio, bendra Zuy biomag Sioje ugje (atkarpoje) siekia tik 19,67
kg/ha. MiSos upje (a. Svobiskio), atvirkai, Zuw; bendrijoje dominuoja stambios Zuvys
(nors bendra zZuybiomag Sioje ugje siekia beveik 113 kg/ha, zwvankis atitinka bendr
Kity tyrinéty upiy vidurkj). Kitose upi vietose, nepriklausomai nuo upiipo, bendras zuy
tankis ploto vienete (ha) vidutiniSkai svyruoja 1&Rst. ind./ha ribose, o biomas- 15-30
(50) kg/ha.

Zuwy radiné jvairové yra maziausia 1-o tipo ége: jose uZregistruotos 2-&iy Zuvys.
Kity tipu upése didesnj skirtumy Zuw rasinéje jvairowveje néra, dazniausiai pasitaiko 8-9
radiy Zuvys. Zuw rasiné jvairow didziausia ir pagal baseino plodidZiausioje Sventosios

upeje atkarpoje (Zemupyje, ties keliu Nr. 1502).

8 lenteé. Zuw rasiy skatius, gausumas ir biomasipsse.

Upé Stotis Tipas | RaSiy skai€ius | N, vnt./ha| Q, kg/ha
Apascia Zemiau Rinkudki 3 10 3083 36.99
Armona Zemiau santakos su Pavarkla 3 8 1200 23.73
Berztalis ties Gentiais 3 7 2300 57.13
Ceriauksé Zemiau Putij 1 3 14333 19.67
Daugyver Zemiau PakalniSki 2 8 1939 29.00
Dotnuwlé Zemiau Dotnuvos 3 8 2889 25.56
Lakaja ties ArgirdiSke 2 9 2067 48.35
Mera-Kana ties PaZzeimene 3 9 3111 30.69
Merkys auksiau Valkininky 2 8 356 15.75
Masa auk&iau Svobiskio 5 6 2813 112.64
MuSa-Lielug | auk&iau Kulpes, ties keliu Nr. A12/77 2 5 1080 31.472
Nemurelis Zemiau Panemunio 2 10 1762 9.57
Newzis Zemiau Velzio 3 5 500 9.24
Rausw Zemiau Keturvalaki 1 5 1111 25.17
Ringuva Zemiau UZringuvio 2 8 667 17.02
Seimena ties Giedriais 3 8 1450 21.53
Seira ties Vaininais 2 6 2111 37.75
Siesartis ties keliu Nr. 3806 2 9 1583 15.92
Siesartis Zemupyje 3 8 1960 22.76
Skroblus Zemiau Rudnios 1 2 813 10.92
Stréva Zemiau Medinj Stréevininky 2 8 1667 51.91
Sventoji ties Sventupiu, ties keliu Nr. 118 4 10 1917 18.47
Sventoji ties keliu Nr. 1502 5 12 3920 76.65
Swyla ties Guntauninkais 2 8 896 22.27
Virinta Zemiau Klabini 3 6 1074 16.24

Esant etaloniéms (referentiams) slygoms, be kig raSiy zuw skirtingy tipy upése
turi gyventi nuo 2 iki 6 ypa jautriy aplinkos pokyiams (INTOL) zuw raSiy (neskaitant

négiuy) bei 2-7 vidutinio jautrumo, t#au tik ant Svaraus, zvirgéth ar akmenuoto grunto
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nerSiagiy (LITH-INTE) Zuwy raSiy. Tyrinéty upiy tarpe, abiej minéty ekologini grupiy
(INTOL ir LITH) zuvys uzregistruotos 12-oje upiatkarm)(9 lentet). Pilnas INTOL fiSiy
sastatas uZzregistruotas tik 2-osecsg: Skrobluje zemiau Rudnios (1 tipas) ir Siesartigs
Zemupyije (3 tipas). Abi Sios ép teka maziausiai Zmogaus veiklos paliestomis, aoqis
teritorijomis. 7-ose ujse/atkarpose charakteringNTOL raSiy sastatas nepilnas. 2-ose
upése, kur tipui ldinge INTOL raSiy néra, gyvena kitos, atitinkamiems wpitipams
nelndingos INTOL @Sys (Seira ties Vainhais ir Apasia zemiau RinkuSki). Tipui
nekadingy INTOL raSiy taip pat aptikta Lakajoje, Merkyje (a. Valkinupk Meroje, Siesarties

Zzemupyje ir Sventojoje ties Sventupiu.

9 lentek. INTOL ir LITH raSiy sucktis tyrinétose upse pilkuose laukuose pazyitos msdys, kurios

esant etaloniéms glygoms tuéty gyventi atitinkamo tipo use; rtgés nenurodytos)

[ LITH
INTOL INTE
g 3
< 0 k %
_ s18 ¢ 5 3 28 58 £ ¢ 8¢
Upé Stotis E. £ 2 2 g 8 B g S @ s 8 3 =
N % E § X - ) &3 ) N D ]
= n
Ceriaukd¢  Zemiau Putij 1
Rause Zemiau Keturvalaki 1
Skroblus Zemiau Rudnios 1 1 1
Daugyver Zemiau PakalniSki 2
Lakaja ties Argirdiske 2 1 1 1 1 1
Merkys auksiau Valkininky 2 1 1 1
MusSa- aukiau Kulpes, ties keliu Nr.
Lielupe A12/77 2
Nemurtlis  Zemiau Panemunio 2 1 1 1 1
Ringuva Zemiau UzZringuvio 2 1
Seira ties Vairinais 2 1 1
Siesartis ties keliu Nr. 3806 2 1 1 1 1
Stréva Zemiau Medinj Strevininky 2 1 1
Swyla ties Guntauninkais 2 1 1
Apascia Zemiau Rinku3ki 3 1 1 1
Armona Zemiau santakos su Pavarkla 3 1 1 1
BerZztalis ties Gettiais 3
Dotnuwlée  Zemiau Dotnuvos 3 1 1 1
Mera- ties Pazeimene 1 1 1 1
Kiina 3
Newzis Zemiau Velzio 3 1
Seimena ties Giedriais 3 1 1
Siesartis Zemupyje 3 1 1 1 1 1 1 1
Virinta Zemiau Klabini 3 1 1 1 1 1
Sventoji ties Sventupiu, ties keliu Nr. 118 1 1 1 1 1 1
Misa auk&iau Svobiskio 5 1 1
Sventoji ties keliu Nr. 1502 5 1 1 1 1 1 1 1 1

Aplinkos pokyiams yp& jautriy Zuw; raSiy iSvis neaptikta 12-oje upi(INTOL zuwy
raSiy nesugauta).yltarpe, 7-se wse dar pasitaiko 1-2 (35$iy vidutinio jautrumo LITH
Zuwy, o likusiose penkiose @pe (Ceriauk3t, Raus¢, Daugyvew, Masa a. Kulps ir

Berztalis) gyvena tik antropogeniniam poveikiui §pasparios (TOLE) zZuvys. Trys i§ |
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(Ceriauk3t, Masa ir Berztalis) yra iStiesintos, vienos ¢apatkarpos (Rausy dugnas
padengtas storu dumblo sluoksniu (zr. 7 lentdDar vienoje uge, kurios vaga taip pat yra
iStiesinta (Sttva z. Meding Strvininky) vis dar gyvena vienos INTOLa$ies zuvys
(kartuoks).

1.3. Upiy ekologinés biiklé pagal Zuw rodiklius (LZI metod a)

2010 metais tyriéty upiy tarpe, pagal zuyrodiklius kiklé buvo labai gera 4 vietose,
gera — 8, vidutia — 5, bloga — 6 ir labai bloga — 2 ypiietose (10 lente). Zuwy rodikliai,
naudojami LZI indekse beijveres tyrinctose upi vietose yra pateiktos Priedo 2 legjel

Labai gera biikl é yra Skrobluje zemiau Rudnios (1-o tipotySiesarties zemupyje ir

Virintoje Zemiau Kalbini (3 tipas) bei Sventojoje ties Sventupiu (4 tipaSjose upse
gyvena visos INTOL@Sys, kurios tusty gyventi atitinkam tipy upése. Vienintet iSimtis —
Virinta, kurioje tyrimy metu nesugauta kirgli Skrobluje zuy bendrip tyrimo vietoje sudaro
iISimtinai p&iy jautriausy, intolerantini (INTOL) raSiy zuvys (ugtakiai ir kijagalviai).
Virintos ir Siesarties ugse esama lagidr Slakiy jaunikliy, kas liudija, kad laSiSos Sioseégp
nerSia. Visose 1 ir 3 tipupése labai gausiosikaglaviy populiacijos, o 4-o tipo |. gerosikiés
upije — Sventojoje, labai gausi Sio tipoénps mdingy INTOL Zuwy - sroviniy auksly ir
kartuoliy populiacijos. Sioje uje taip pat esama ifilagalviy. Upese be miaty INTOL rasiy
tai pat gyvena ir kitos, 3-4 tipupiy Zuw bendrijoms charakteringos LITHi8ys — SlyZial,
raines, Sapalai. Zmogaus poveikiu nejamtniaSiy minétose ugse neaptikta (Skroblus,
Virinta), arba j gausumas labai mazas (Siesartis, Sventoji). Visperos Iniklés upiy vietos,
iSskyrus Svenja, yra saugomose teritorijose, vagosinalfos.

Visuy upiy viety, kuriy buklé pagal Zuwv rodiklius yra gera, vagos taip pat yra

nafiralios, hidrologiniai rodikliai nepakjt Penkios iSy yra 2-o0 tipo (Siesartis t. keliu Nr.
3806, Seira, Nemutis, Merkys, Lakaja), Meros atkarpa yra 3-o tipoSweentosios atkarpa
ties keliu Nr. 1502 yra 5-0 tipo. Beveik visose 2 geros fklés ugse gyvena 1-2i8iy
INTOL Zuvys — Kijagalviai ir srovires auksts. INTOL riSiy Zuw néra tik Nemurlyje ties
Panemuni, tatiau Sioje upje didek litofilini y Zuw gausa ir tipiSk upiniy (RH) Zuw rasiy
ivairov (pagal Siuos rodiklius zuvbendrija atitinka etalonineslggas). Lakajos priskyrim
prastesss nei |. gera tiklés klasei pagrindinaemé tai, kad bendrijoje pernelyg maza INTOL
Zuw gausa, Merkyje ir Seiroje — santykinai nedéddelTH ir RH Zuw, gausa, Siesartyje —
pernelyg didel TOLE ir visa&dziy (OMNI) Zuw raSiy individy gausa ir #iSiné jvairowe.
Tikétina, kad Seiros ue galimas ir ezer poveikis (ug jungia eik ezer, zemupyjeitekai
Baltosios Arios tvenkin). Tretio tipo geros hklés upi tarpe, Meros ugge zuw rodikliai
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yra tik nezymiai nukryp nuo etalonini veriy, pagrindinai — INTOL Zuy jvairowv ir gausa
(neaptikta viena INTOLaSis). Pagal LZIE, Sios ép bikl¢ yra ant ribos tarp geros ir |. geros
(LZIE vertz — 0,91). Tuo tarpu Armonoje poigi jau yra didesni. Bendrijoje yra tik viena
INTOL raSis (ugtakis), pernelyg maza LITH ir RH Zuyvvairove. Tam jtakos gali tudti
hidromorfologiniai pokyiai auk&iau esatioje Armonos atkarpoje (au&su tyrimy vietos
vagoje yrajrengtas tvenkinys). Penkto tippagal LZIE geros iiklés umgs atkarpoje —
Sventojoje ties keliu Nr. 1502, vienintelis rodglikmes priskyrimy geros, o ne |. geros
buklés klasei, yra INTOL Zuy rasine jvairove (nepatikta dveij INTOL Zuw raSiy). Pagal
kitus rodiklius $i up atitinka etaloninesatygas, LZIE ver¢ yra ant ribos tarp geros ir I. geros
biklés (LZIE — 0,92).

10 lentet. Tyrinéty upiy ekologires hiklés jveriai pagal LZI metod (Baklé: 1 — I. gera, 2 —
gera, 3 — vidutig, 4 — bloga, 5 — |. bloga; Vagos forma: T U — iSiti¢a, techninis ,U" formos skedpjis, TA —
iStiesinta atsikurianti; Dugno strukbs pokgiai: Pht — dalinai pakitusi, heterogeniska, P - ifmk

homogeniska) ).

cs 9
e | £ 2
2 (%) i) o > Q
= 8 8| R |2 o | B s
) +— = 1 = o 7]
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@ s o
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@]
Skroblus Zemiau Rudnios 1 0.944 1
Siesartis Zemupyje 3 1 1
Virinta Zemiau Klabini 3 0.944 1
= - ties Sventupiu, ties keliy
Sventoji NI 118 4 0.951 1
Siesartis ties keliu Nr. 3806 2l 0.928 2
Seira ties Vairinais 2 0.766 2
Nemurelis Zemiau Panemunio 2| 0.754 2
Merkys auksiau Valkininky 2 0.753 2
Lakaja ties ArgirdiSke 2| 0.753 2
Mera-Kina ties PaZzeimene 3 0.908 2
Armona Zemiau santakos su 3 0.770 2
Pavarkla
Sventoji ties keliu Nr. 1502 5| 0.921 2
. Zemiau Medini . . L
Stréva Strevininky 2 0.453 3 TU P dirbami laukai iki pat kranto
Svyla ties Guntauninkais 2| 0.451 3 Vagos uZzaugimas ~95%
Dotnuwlé Zemiau Dotnuvos 3| 0.542 3
Seimena ties Giedriais 3l 0.400 3 dirbami laukai iki pat kranto, labai aukstas
vandens lygs
Masa auk&iau Svobiskio 5| 0486 | 3 HE itakos zona; atkarpa i$ ahigjusiy
atkirsta patvankomis
Rause Zemiau Keturvalaki 1 0.183 4 Pht dugnas‘padengtas ~0.5 m storio dumblo
sluoksniu
Ringuva Zemiau UZringuvio 2| 0334 4 Pht dugnas‘padengtas ~0.1 m storio dumblo
sluoksniu
e g aukgiau Kulpes, ties
MaSa-Lielug keliu Nr. A12/77 2 0.235 4 TA Pht
Daugyver Zemiau Pakalniski 2 0.167 4
Apascia Zemiau Rinkudki 3 0.265 4 galimas tvenkinio (Signos eZ.) poveikis
Newezis Zemiau VelZio 3| 0.140 4 labai auksStas vandens lygis
Ceriaukst Zemiau Putrj 1 0.049 5 TU P dirbami laukai iki pat kranto
Berztalis ties Gentiais 3 0.058 5 TU P dirbami laukai iki pat kranto
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Pagal Zuv rodiklius, vidutin és baklés upiy viety esama 5. y tarpe, Sivos Z.

Mediniy Strevininky vaga yra tiesinta, o Mos (a. Svobiskio) atkarpa i5 akigusiy yra
apribota patvank be to, aukSau esatioje patvankoje yrdarengta hidroelektri (atkarpa
patenkai HE poveikio zon). Vagoje auk&au esatios patvankos gali tati jtakos ir
Dotnuwlés ups Zuw bendrijos laklei. Likusiy 2 viety — Seimenos ties Giedrias ir Svyklos
ties Guntauninkais hidromorfologis charakteristikos laikytinos raaliomis. Svylos uge
upéje nenaiiraliai didek povandenias augalijos gausa: ~ 95 % dugno ploto; tai gati Iy
biogenink; elemeng prietakos padarinys. Tuo tarpuakbés jvertinimo LZIE metodu
rezultatams Seimenos ¢je jtakos galjo turéti nejprastai aukstas vandens lygis (kai kuri
smulkesni dugniniy Zuw; gausumas ggb bati jvertintas su gana didele paklaida). Visose
Siose upi vietose visai nepatikta ypatingai jautINTOL) zuw raSiy (iSskyrus Stkva, kur
vis dar esama kartugh, tiau vis dar gyvena 1-3u$iy LITH Zuvys. Vig; upiy Zuw
bendrijose dominuoja TOLE Zuvys: 8toje — kuojos ir devinspygldyglés (75% vis Zuw),
MiaSoje — kuojos ir paprastosios auws(40%) bei OMNI @Sis Sapalas (10%), Seimenoje
minéty ekologiniy grupiy Zuvys sudaro ~40% wiszuw, Svyloje — 60% (kuoja ir p. auksl
Tik Dotnuwléje viduting bikle pagrindinai ¢mé ne TOLE ir OMNI GSys, o pernelyg maza
litofilini y bei refiliniy Zuw gausa ir#iSiné jvairove (pagrindinis dominantas yra Slyzys; 36%).

Blogos hiklés upiy tarpe (6 upi vietos), 1 vietoje ugs vaga yra tiesinta (¥a a.

Kulpés), dar dviejose vietose (Radv Ringuva) gruntas yra padengta dumblo sluoksiaidi,
morfologirés silygos taip pat laikytinos pakitusiomis. Tynnvieta Apasgios ugje yra netoli
nuo istaky i$ Sirwnos ez. (galima $io eZejtaka Apasios up. Zuy bendrijos rodikliams).
Tuo tarpu Daugyvess ir Newzio upiy atkarp hidromorfologirés charakteristikos laikytinos
natiraliomis (iSskyrus |. siagrpakragtiy augmenijos juostos pldt Newzio upje (kaip ir
daugelyje Lietuvos upiSiais metais) buvo labai aukStas vandens lygdg| walis dugnini
Zuw gakjo likti neuzregistruotos. Visose Sioseésp, iSskyrus Apda#a, INTOL Zuw néra,
Raus¥je réra ir LITH zuw, o MaSos, Ringuvos ir Nezio upese sugauta tik po po LITH
ras; (Sapalas arba strepetys). TOLEYys Neezio upje sudaro 93% visZzuw, Ringuvoje —
63% (OMNI - 88%), MiSoje — 87%, Daugyveje 86% (OMNI — 90%). Rausje 50% Zuw
bendrijos sudaro TOLHi8ys (kuoja, eSerys), o likasdalj nersSto substratui nespecializuotos
rasys (kiritklis ir gruzlys). Tuo tarpu Apa&®s upje esama INTOL zuy — kartuoli, o taip
pat Sapal bei strepéiy (LITH rasys). Blog Apagios ugs hikle pagrindinai ¢mé neprastai
didek kuoju, pap. auksl ir plakiy gausa (87% vis Zuw). Labai didet tikimybé, kad
minétos Zuvys (yp&— kuojos ir plakiai) Apa&ia nuolatos patenka iS awkdu tyrimo vietos

esartio Sirvenos eZero.
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Labai _bloga zuw; bendrijy biklé yra Ceriauk$tje Zemiau Putti ir Berztalyje ties
Geruiais. Abiep upiy vagos yra tiesintos, techninio ,U“ formos profiligpakragiy
augmenija sunaikintaCeriaukst¢je sugeba iSgyventi tik devinspygl dygks, saulazuss bei
lydekos (visos — deguonies stygiui atsparios, epmiés msys, t.y. gebahnos gyventi tiek
tekartio, tiek stovirtio vandens telkiniuose). Berztalyje zuvaSiné jvairove didesm - 7
rasys, t&iau ju tarpe ®ra nei vienos tipiSkos upis zuw raSies: 5 @Sys priskiriamos
euritopirems zuvims (pap. auk§l plakis, lydeka, eSerys, kuoja), o likusios &8ys —

limnofilinéms Zuvims (gyvenaioms beveik iSimtinai eZzeruose; raud lynas).

1.4. Zuwy bendrijy bkl és rySys su upi hidromorfologin émis charakteristikomis

Gretinant upi bikle pagal LZI su hidromorfologigmis charakteristikomis matyti, kad
2010 m. tyrirty upiy baklé buvo gera ar |. gera tik tose uypiietose, kuni hidromorfologires
charakteristikos yra nepakitTuo tarpu prastega nei geros iiklés upi tarpe, santykinis
upiy viety, kuriy hidromorfologires charakteristikos yra pakijt skatius dictja, prastjant
upiy baklei (11 lentet). Vidutinés hiklés upi viety tarpe, hidromorfologiés charakteristikos
yra pakit 40% visy viety, blogos — 67%, o |. blogos — 100% wigpiy viety. Skirstant upi
vietas tiki 2 grupes, geros-l.geroshki¢s ir prastesés nei gerosiklés, ctl hidromorfologiniy
pokyiy buklé gakjo buti prastesa nei gera 7 vietose, arba 54% wiprastesés nei geros
buklés upy viety (4 vietos - dl vagos tiesinimo, 1 - d HE poveikio, 2 — d dugno
strukiiros pokyiuy). Dar vienos vietos (Apé&®) bendrijy buklé gakjo bati jvertinta kaip
prastesd nei gera d nuolatints TOLE Zuw migracijos iS auk8au esatio tvenkinio
(Apagios eZ.). Be abejo, ne vien yphidrologires-morfologires charakteristikos lemizuw
bendriy bukle. Galimas bendras — hidrologinmorfologiniy pokyiu ir tarSos poveikis, o
taip pat vien tik tarSos poveikis;ctau apie pastaraji bus galima gt tik turint duomenis
apie vandens koks rodiklius. Upi biklés jvertinimo pagal LZIE rezultatanitakos gatjo
turéti ir Siais metais n@rastai aukStas vandens lygis. dika, kad @l Sios priezastiesiilés

ivertinimo paklaida Seimenos ir Ngio gali siekti 0,5-1 bklés klags.
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11 lentet. Skirtingos Inklés pagal LZI upi viety skatius natiralios ir pakitusios

hidromorfologijos upse.

~ ~ —

Biiklé pagal LZI Viso:
L. gera Gera Vidutie | Bloga L. bloga | (< gera)
Hidromorfologires charakteristikos nepakit | 4 (100%)| 8 (100%) 3 (60%) | 2 (33%)| O 5(38%)
Hidromorfologires Vagos pokyiai 0 0 1(20%) | 3 (50%) 2 (100%) 6 (46%
charakteristikos pakit HE poveikis 0 0 1(20%)| O 0 1 (7.59
Tvenkiniy jtaka 0 0 0 1(17%) O 1(7.59
Viso: | 0 0 2 (40%)| 4(67%) 2 (100%) 8(62%

Viso: 4 8 5 6 2 13

1.5. Indikatorini y Zuvg amziné struktira upése

Amziné struktira nustatyta tik indikatorgms - itin jautrioms (INTOL) #Sims (Zr. 12

ir 13 lenteles). Btent Sy raSiy amzire struktira potencialiai gali suteikti papildomos

informacijos apie zuy bendrijy bikle, o konkre€iai — indikatoriniy raSiy reprodukcijos

sekme. Indikatoriny zuw, amzire struktira kaip liklés rodiklis yra naudojamas tik keliose

Salyse (Belgija ir Vokietija). Vienu atveju rodigliyra 0+ amziaus jaunikli santykinis

gausumas populiacijoje (Vokietija — tipuiidingos indikatorias asys), kitu — mazesnio nei

tam tikro ilgio individy gausumas (tik upakinése-kirslirese ugse). Abiem atvejais yra

vertinama ne bendra améistrukiira, o reprodukcijosé&mé (jaunikliy buvimas/nebuvimas

bei ju santykinis gausumas populiacijose).

Informacija apie indikatorini riSiy individy skatiy skirtingose amzigee grugse

upiuy vietose (kur jos buvo uZregistruotos) yra pateikPalentetje. Buatina pazynéti, kad

smulkiyju Zuw raSiy (kartuok, kujagalvis, srovigé auksSt) 0+ amziaus jaunikli apskaita

iprastu elektrosiklés metodu yra sunkiai sunkiggyvendinama uzduotis, kadangi kino

plotas yra pernelyg mazas, kad pasireikStu elekifikk:s aparato sukuriamo elektros lauko

trauka (elektrotaksis). Teéd jeigu toki ir pasitailké, jie buvo priskirti 1+ amziaus jaunikli

grupei. Be to, miéty raSiy Zuvys yra trumpaang®, populiacijas dazniausiai sudaro 1-3 m.

amziaus individai.

2010 m. tyricty upiy tarpe, vienos ar keliINTOL raSiy jaunikliai aptikti visose upi

atkarpose, kur Sios Zuvys gyvena. Pavieniais atvagaptikta tik kai kuti, pavieniy INTOL

raSiy jaunikliy: Lakajoje ir Sventojoje ties Sventupiu neaptiktgakjalviy jaunikliy (3i rsis,

2-am ir 4-am tipams priskiriamose raiose upse rera tipiSka), Merkyje a. Valkinink —

sroviniy auksly jaunikliy (sugautas tik 1 individas), o Siesarties ZemupyierSliu jaunikliy

(registruotas tik 1 individas). LikusiINTOL raSiy populiacijas sudargvairaus amziaus

Zuvys, arba registruoti tik jaunikliai. Tai rodoadk Siose ugse nairali INTOL raSiy

reprodukcija iSties vyksta.
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12 lentet. INTOL raSiy amzire sucktis tyrinctose upi vietose (pateikti faktiniai

duomenys, t.y. individ gausumas neperskaiotasj ploto vienes; jauniausi amziniy grupiy

individy gausumas vienetais — pilkuose laukeliuose).

w 2
: 5 s |
@ 2 @ S S 3 4 b2
o j k=3 = £ e < |2
> » = = N 3 © -4 ¥
4 o 8
n )
1[2]3 1] 2] 3] 4 1 4 3 4 1 b B kb h 4
Skroblus Zemiau Rudnios 16|21 2 2162
Lakaja ties ArgirdisSke 2 2 1
Merkys auksiau Valkininkgy | 2 [ 6] 2| 3 1]
Seira ties Vaininais 2 1117]5
Siesartis ties keliu Nr. 3806 2 2 [17[10]
Streva 7. M. Stevininku 2 7131 |
Apascia Zemiau Rinkudki 3 D
Armona Z. Pavarklos 3 8|l 7121
Mera-Kiina ties Pazeimene 312[7[3] 2 1(10 6 110f 1
Siesartis Zemupyje 3319 18| 7] 1]2]3 23 1
Virinta Zemiau Klabini 3 |1]5]s 5/9| 2] 2| 8
Sventoji t. Sventupiu 4 1 26 3711213 1
Sventoji ties keliu Nr. 1502 5 41 5 | 5[22|75]| 7 29

13 lente¢. Skirtingo amziaus INTOLGSIy individy vidutinis ilgis ir svoris

. . I Amzius, metais
Upé Stotis Rodikliai 1] 2] 3] 4
Kujagalvis
. . Lvid. (cm) 4,0 5,5 7,2
Skroblus Zemiau Rudnios Qvid. (g) 1 5 3
. . g Lvid. (cm) 54
Lakaja ties ArgirdiSke Ovid. (q) 3
. - Lvid. (cm) 3,2 5,6 8,4
Merkys auksiau Valkininky Ovid. (q) 1 3 8
. . L Lvid. (cm) 3,2 4,8 6,5
Seira ties Vaininais Ovid. () 1 3 5
Mera ties Pazeimene Lvid. (cm) 4.0 5.7 7.4 9.9
Qvid. (g) 1 2 4 11
Siesartis zemupyije Lid. (cm) 4.8 8,4
Qvid. (g) 2 7
- . . - Lvid. (cm) 3,3 5,8 7,8 9,2
Virinta Zemiau Klabini Ovid. (q) 1 5 7 10
= . = : Lvid. (cm) 7,2
Sventoji t. Sventupiu Ovid. () 6
Kartuol é
. 5 o Lvid. (cm) 23 4,9 6,3
Streva Z. M. Stévininky Qvid. (g) i 5 2
- . L Lvid. (cm) 3,8
ApaScia Zemiau RinkuSki Ovid. (q) i
= . = . Lvid. (cm) 3,6 50
Sventoji t. Sventupiu Ovid. () 1 5
- B . . Lvid. (cm) 3.2 6,2
Sventoji ties keliu Nr. 1502 Ovid. (q) 05 4
Sroviné aukslé
. . N Lvid. (cm) 35
Lakaja ties ArgirdisSke Qvid. (g) i
Merkys auksiau Valkininky | Lvid. (cm) 6
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) . A AmZius, metais
Upeé Stotis Rodikliai 1 5 3 7
Qvid. () 2
. . . . Lvid. (cm) 4,0 7,2 9,2
Siesartis ties keliu Nr. 3806 ovid. (q) 1 c 7
. . Lvid. (cm) 4,1 6,3
Mera ties Pazeimene Ovid. () 1 3
Siesartis Zemupyje Lid. (cm) > 73 o el
byl Quid. (g) 1 3 5 |11
N . = . Lvid. (cm) 4,3 6 8,4 10,1
Sventoji t. Sventupiu Ovid. () 5 3 5 9
N . . . Lvid. (cm) 4,1 6,2 8,6 10,5
Sventoji ties keliu Nr. 1502 ovid. (q) 1 5 5 10
Upétakis/Slakys
o ; Lvid. (cm) 5,9 13,3 21
Skroblus Zemiau Rudnios Ovid. (g) i 57 19
. Lvid. (cm) 6,0 14,1 | 193 25
Armona 7. Pavarklos ovid. (q) 3 59 86 159
. . . Lvid. (cm) 5,4 13,2 21,4
Mera ties Pazeimene Ovid. () 5 5E 89
Siesartis Zemupyje Lvid. (cm) | 125 | 17.1
byl Qvid. (g) 19 | 67
- 5 o Lvid. (cm) 6,3 142 | 185| 231
Virinta Zemiau Klabini ovid. (q) 7 5 73 )
LaSiSa
Siesartis Zemupyje LVi.d' (cm) 12,2
Qvid. (g) 17
. . - Lvid. (cm) 8,6
Virinta Zemiau Klabi .
n Qvid. (g)
= . . . Lvid. (cm) 10,6
Sventoji ties keliu Nr. 1502 ovid. (q) 11
Kir8lys
Siesartis Zemupyije LVi.d' (cm) a1
Qvid. (g) 90

2. EZERAI

2.1. CB METODAS

2.1.1. Metodo apilldinimas

Remiantis vidutinio ir maksimalaus gylio kriteiga(pateiktais 5 lentéje) ezerai CB
metodo taikymui suskirstoni3 tipus:
- polimiktinius eZerus (Poly; eZerai kuriuose vandshsoksniai persimaiSo, vasaros
metu termogradientas nesusidaro);
- stratifikuotus ezerus (Strat; vandens sluoksniger@maiso, vasaros metu giliausioje
ezero dalyje iSlieka Salto vandens sluoksnisténynogradientas susidaro);

- gilius stratifikuotus ezerus (Gstrat; maksimalusggyra didesnis kaip 30 m).
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Zuwy rodikliai, kurie eZey ekologires hiklés jvertinimui CB metodu turi iiti

apskaéiuoti skirtingy tipu ezeruose, o taip pat japibidinimas yra pateikti 14 lentgé.

Rodikliy verts skirtingos bklés klagse bei pagal Sias vertes suteikiami balai (nuo 5"

labai gera bklé¢ iki ,,1“ — bloga hikl¢é) yra pateikti 15 lentéje.

14 lentet. CB metode naudojami Zuvodikliai.

Rodiklis Apib adinimas Trumpinys EZero tipas
Zuwy rasys, kurios turi gyventi atitinkamo tipo
ezeruose: Visi tipai
Obligatires mSys | Karsis, Lydeka, Rgzlys, ESerys, Kuoja, Ragid | Oblig_ Sp N P
(visy tipu eZera),
Plakis (tik polimiktiniai eZzera) Tik Poly tipas
Bendras Zuy S . .
svos per i | ini veno ksdralnio et poto ke | e
pastang (g/nt) 9 gapzun 9
K.arsrut ;antyklm K{;\rsfrut svorio procentia dalis bendrame Karsis Q % TikPoly tipas
biomas laimikyje
Karsiy santykinis | KarSiy gausumo procentérdalis bendrame < Tik Strat ir
s Karsis N % o
gausumas laimikyje Gstrat tipai
Eilgrzu;;antykm Plakiy svorio procentia dalis bendrame laimikyje  Plakis Q % TRioly tipas
P.ﬁgZ|I11. santykire Pf_lgz_llq_svorlo procentia dalis bendrame PagZlys Q % 'I_'|k _Poly ir Strat
biomasg laimikyje tipai
Pagzliy santykinis quz_llq_gausumo procentérdalis bendrame Pagzlys N % TikGstrat tipas
gausumas laimikyje
S_tarku.santyklm St_arkq svorio procentia dalis bendrame Starkis Q % TikPoly tipas
biomasg laimikyje
Eizerrr]g;antyklm ESeriy svorio procentia dalis bendrame laimikyje ESerys Q % Tik P tipas
Zuwy, kurios gyvena gilesniuose vandens
. . sluoksniuose uz litoralés eZero dalies rib
Priedugnyje ) R S
R bendro svorio procentérdalis visame laimikyje. .
gyvenagiy Zuw L RN : Bent_net_ Sp Q% | Visi tipai
LS Priskiriamos Sios ZuyraSys:karsis, plakis,
santykire biomag . - g
paprastasis karosas, sidabrinis karosas, sykas,
karpis, pigzlys, ¥gelé, kuoja, starkis, Samas.
Zuwvy, kurios ieSko maisto tik ties dugnu,
Tik priedugnyje daZzniausiai minta tik dugno organizmais, bendro
mintartiy Zuw svorio procentia dalis visame laimikyje. Benthivor_Sp Q%| Visi tipai
santykirt biomag | Priskiriamos Sios ZuyvraSys:karsis, plakis, lynas,
pigZzlys.
\fgﬂ’r‘ll(fs"o”o Vidutinis kuojy individy svoris laimikyje Kuoja Quid. Visi tipai
53?]?&;\/0“0 Vidutinis eSeny individy svoris laimikyje ESerys Qvid. Visi tipai
\*zzfrﬁi:"o”o Vidutinis kari individy svoris laimikyje Kargis Quid. Visi tipai
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15 lente¢. CB metode naudojaprodikliy vergs skirtingos bklés klagse bei pagal Sias
vertes suteikiami balai (nuo ,5" — labai gefigkle iki ,1“ — bloga hiklé).

Rodiklis | n* |5balai |4balai |[3balai |[2balai | 1balas
Poly ezen tipas
Oblig Sp N yra visos - éna vienos - éra > vienos
WPUE <0.031 | <0.05 <0.10 <0.20 <0.30 > 0.30
Karsis Q % =0 <10 <35 <60 <85 > 85
Plakis Q % =0 <10 <20 <40 <50 > 50
Pagzlys Q % =0 <45 <6.0 <75 <9.0 >9.0
Starkis Q % <4 <20 <36 <52 >52
ESerys Q % > 40 >15 >5 >0 =0
Bent net Sp Q% <60 <85 <95 <100 =100
Benthivor_Sp Q% <20 <50 <80 <95 > 95
Strat ezem tipas
Oblig Sp N yra visos - éna vienos - éra > vienos
WPUE <0.011 | <0.03 <0.05 <0.08 <0.10 >0.10
KarSis N % =0 <0.6 <3 <5 <7 >7
Pagzlys Q % 0 <1.0 <4.0 <7.0 <9.0 >9.0
Bent _net Sp Q% <45 <60 <75 <90 > 90
Benthivor_Sp Q% <10 <20 <30 <40 > 40
Gstrat ezen tipas
Oblig Sp N yra visos - éna vienos - éra > vienos
WPUE <0.012 |<0.02 <0.032 <0.044 < 0.066 > 0.066
KarSis N % =0 <0.5 <2 <35 <5 >5
Pagzlys N % =0 <10 <20 <30 <40 > 40
Bent net Sp Q% <45 <60 <75 <90 > 90
Benthivor_Sp Q% <10 <20 <30 <40 > 40
Visi ezen tipai
Vidutinis individy (bendras tklés jvertinimo balas nustatomas pagal piassh jvertinima
svoris: gavusi rasy)
ESerys Qvid. > 6 g 12-15 <30<12 <45<9 60% - > 60 -
Karsis Qvid > 10 g 50-100 <250<50 <400<1§ ? - ? -
Kuoja Qvid. > 14 g 40-55 <100 < 40 <145<18 <190 - > 190 -

*o.nt-

esant tokiai vertei, rodiklis ekologis hiklés jvertinimui nenaudojamas.

Galutiniam Iiklés ivertinimui apskaliuojama visi konkre&iame ezere apskaiioty

rodikliy baly suma X, maksimali rodiki balhh suma Xmax (konkkgéame eZero tipe

naudojam rodikliy skatius, pagaugintas iS 5) ir minimali lpaduma Xmin (lygi konkréiame

ezero tipe naudojammrodikliy skatiui).

CB metodo veds ekologirks kokykes santykis (nukrypimas nuo etaloésnverts;

EKS) apskaiiuojamas pagal giformule:

EKS = (X-Xmin)/(Xmax-Xmin)

CB metodo EKS very pasiskirstymas ekologis hiklés klagse yra:

Buklé

Labai gera

Gera

Vidutin

Bloga

Labai bloga

EKS

>0,90

>0,80

>0,65

>0,45

<0,45
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2.1.2. Metodo bei jame naudojam zuvy rodikli y tinkamumo Lietuvos ezen ekologinei

biuklei vertinti analiz é

CB metodu buvojvertinta 70-ies Lietuvos eaer(apie kurip Pbendras ir Chla
koncentracijas yra monitoringo duomenys) ekolédinklé. Tam kad nustatyti, ar ekologs
buklés pagal CB metad EKS verts kinta atitinkamai Pbendras ir Chla koncentrgacij
verttms, kiekvienam ezertipui atskirai buvo apsk&uotos mirety rodikliy koreliacijos.
Nustatyta, kad CB metodo EKS wextviqy tipy eZeruose statistiSkai reikSmingai koreliuoja su
Chla koncentracijomis, o su Pbendras koncentracgom tik giliuose stratifikuotuose

ezeruose (Gstrat tipas) (16 legjel

16 lentet. CB metodo EKS veéry ir Pbendras bei Chla koncentracikoreliaciy matrica

(paryskintu Sriftu pateiktos koreliacijos yra sstiikai reikSmingos, kai P<0,05).

Poly (n - 34) Strat (n - 17) Gstrat (n - 19)
CB TIPOLOGLA Pbendrag Chla EKE Pbendrjas Chla BEKS Pbendras &l E
Chla_EKS -0.52 -0.77 -0.67
CB_EKS -0.24 0.41 -0.46 0.56 -0.57 0.56

Analizuojant CB_EKS veiy dispersiy ekologires hiklés klagse nustatytose pagal
Pbendras ir Chla kriterijus (ANOVA) paai§&, kad vig tipy ezeruose CB metodo EKS
vertes kiek geriau diferencijuoja tik geros bei |. gerasklés ir vidutines hiklés (pagal
Pbenras ir Chla kriterijus) ezerus. StatistiSkaSmingy skirtumy tarp labai geros ir geros
buklés ezen pagal CB_EKS rodikinéra (1 pav.).

Analogiskai buvo tikrintas Pbendras ir Chla koncatijy pasiskirstymas iklés
klasse, nustatytose CB metodu (2 pav.). Dispérsinaliz paroa, kad bendrojo fosforo
koncentraciy skirtumai skirtingos tiklés pagal CB metad polimiktiniusoe eZeruose yra
statistiSkai nereikSmingi,éna skirtumy ir tarp Chla vetiy pagal CB metagll. geros (,5%) bei
blogos (,1%) kiklés ezeruose. Panasios tendencijos ir giliuosiuaséifituotuose ezeruose
(Gstrat tipas): Pbendras ir Chla &er skirtumai pagal CB metad.geros-vidutigs (,5-3%)
buklés eZeruose yra statistiSkai nereikSmingi, ir tilogaols bei l.blogos (,2-1") iiklés
ezeruose midty rodikliy vertes statistiSkai reikSmingai skiriasi, lyginant suagaes hiklés
ezen grupe. Pbendras ir Chla viststatistiSkai reikSmingai skiriasi tik stratifikuose, pagal
CB metod geros (,,4) liklés ezeruose, lyginant su prasteshiklés ezerais.
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POLY F(3, 30)=3.3430, p=.03220 STRAT F(2, 14)=3.9653, p=.04321

0.95 T T T T 0.90
0.90 f ; 0.85 r
0.85 0.80
0.75
2 o080 2
w Yoo70f
@™ 075 a
© O o065}
0.70 0.60 |
0.65 1 0.55 F
0.60 . + . + 0.50
1 2 3 4 1 2 3
BUklé_monitoringas BUklé_monitoringas
Dstrat F(2, 16)=4.3129, p=.03176
11
10
09
n 08F
¥
Yoozt
m
O o6t
05
04
0.3

A 2 3

Baklé_monitoringas
1 pav. CB metodo EKS w&n, pasiskirstymas skirtingos ekologmhiklés (pagal Pbendras ir
Chla kriterijus) kladse @iklé_monitoringas: ,1 — labai gera, ,4“ — blopa

Minétus neatitikimus gé&Jo nulemti kelios priezastys: (1) CB metode nustay
buklés klasy intervalai neatitinka iiklés klasyy pagal Pbendras ir Chla kriterijus intenya
/arba (2) kai kurie CB metode naudojami @urodikliai netinka Lietuvos ezer biklés
vertinimui.

CB metode nustatytbtklés klasyy atitikimui biklés klagms pagal Pbendras ir Chla
kriterijus patikrinti buvo apskaiuotas Spearman‘o kriterijus R (neparametkoreliacija; 17
lentek) ir sudaryti CB metodo tklés klasiy pasiskirstymo tklés pagal Pbendras ir Chla
kriterijus klagse grafikai (3 pav.). Skirtingais metodais nustaiklés klags statistiSkai

reikSmingai koreliuoja tik stratifikuotuose ezeraos

17 lente¢. Buklés klasiy pagal CB metagir pagal Pbendras ir Chla kriterijus koreliacijos
(paryskintu Sriftu pateiktos koreliacijos yra sstiikai reikSmingos, kai P<0,05).

_ Buklé (pagal P ir Chla kriterijus)
EZero tipas POLY STRAT Gstrat
Biiklé (CB metodas) -0.314306 -0.569803 -0.434777
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POLY F(6, 60)=1.2039, p=.31688
Vertikalios linijos - 0.95 pasikliovimo intervalai

0.16

0.14 1
0.12
0.10
0.08
0.06
0.04
0.02
0.00
-0.02
-0.04
-0.06

Pbendras

-0.08

STRAT F(4, 26)=2.1787, p=.09947
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals

3 4
CB_buklé

1.2
117
1.0}
09
08
0.7
0.6
05
04 r
03
0.2
0.1rp

Chla (EKS)
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Abejais metodais nustatytaliés klasi kaitos tendencija yra panasi¢iteu neatitinka
pacios hiklés jvertinimas (CB metodas ezebikle yra linkes jvertinti pragiau (3 pav.). Be
to, biklés jvertinimo neatitikimas kai kuriais siekia net dkbes klases (pvz., pagal Pbendras
ir Chla kriterijus I. gerosiiklés stratifikuotus eZzerus CB metodasrtino kaip esahus geros,
vidutinés ir net blogos iiklés). Lyginant skirtingais metodais nustatytagkibs klases
stratifikuotuose ir giliuose ezeruose neatitikinyas dar didesnis, paklaida siekia 3-dkles

klases (3 pav.).

5 - 5 -
41 u 41 ] n
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1 o o 1 A
0 : : ‘ 0 : : ‘
0 1 2 3 0 1 2 3
POLY Baklé (monitoringas) STRAT Baklé (monitoringas)
5 .
4 | | ]
% 31 A a 3 pav. Biklés pagal CB metad klasiy
g 21 o o o pasiskirstymas iklés klagse pagal
1 s o Pbendras ir Chla kriterijud — I. gera bkl¢, 5
0 : ‘ ‘ —|. bloga laklé)
0 1 2 3
GSTRAT Baklé (monitoringas)

Atsizvelgiant] auk&iau iScstytus faktus tiktina, kad kai kurie CB metode naudojami
rodikliai neatspindi Lietuvos ezgrekologires hiklés kaitos, dl ko ir gaunamas toks didelis
bukles klasiy neatitikimas. Siai prielaidai patikrinti buvo ap@kuotos koreliacijos
(Perason‘o R) tarp CB metode naudojabuw; rodikliy veriy ir Pbendras bei Chla kriteuij
verciy. Nustatyta, kad su mitais kriterijais skirting tipu eZeruose iSties reikSmingai
koreliuoja tik trys CB metode naudojami zunodikliai: vidutinis kuoj; individy svoris (kuoja
Qvid.), priedugnyje mintafiy zZuw santykire biomag (Benthivor_Sp Q%) ir plaki
santykire biomag (Plakis Q%). Mirtuy rodikliu koreliacijos su Pbendras ir/farba Chla

kriterijais koeficientai yra pateikti 18 lenég.



18 lente¢. CB metodo Zuy rodikliai, statistiSkai reikSmingai koreliuojantgsl Pbendras ir

Chla kriterijais (paryskintu Sriftu pazyios reikSmingos koreliacijos, kai P<0,05).

Poly Strat Gstrat
RODIKLIAI Pbendras| Chla EKSS Pbendras| Chla EKS Pbendras| Chla EKS
Kuoja Qvid. -0.30 0.42 -0.62 0.78 -0.34 0.45
Plakis Q% 0.38 -0.54 0.59 -0.25 0.14 -0.24
Benthivor_Sp Q% 0.38 -0.35 0.43 -0.56 0.45 -0.57

2.2. LZIE METODAS

2.2.1. Zuw rodikli y atranka ir LZIE metodo koregavimas

2009 m. Rw Lietuvos ichtiofaunos monitoringo ataskaitoje ¢lofaunos
tyrimai...2009) buvo pateiktas preliminarus, guvodikliais pagistas metodas eiger
ekologinei tiklei vertinti (Lietuvos Zuy indeksas ezerams — LZIE). Auvasiy priskyrimas
atitinkamoms ekologiéms grugs (Zuw rodikliy apskatiavimui) yra pateiktas 19 lentgé, o

metode naudoti Zuyprodikliai yra pateikti 20 lentéje.

19 lentet. Ezen zuw raSiy skirstymag ekologines grupes.

Termo-

Seima | Bendras atsparumas
preferendumas

karpines
(Cyprinidae)
eSerires

jautrumo
(INTE)

atsparios

(TOLE)

vidutinio
stenotermins

RiSis

Abramis brama
Blicca bjoerkna
Carassius carassius
Carassius gibelio
Rutilus rutilus

Tinca tinca
Alburnus alburnus
Scardinius erythrophthalmy
Gymnocephalus cernuus +
Perca fluviatilis +
Sander lucioperca +
Esox lucius

Silurus glanis

Lota lota

Coregonus albula
Coregonus lavaretus
Osmerus eperlanus

4+ [+ |+ ]+

|+ [+ [+ |+ |+ |+

%)

|+ |+ ||+

+ |+ |+ |+
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20 lentet. Rodikliai, 2009 m. atrinkti 2-0 ir 3-0 tipezen buklés vertinimui(N% - santykinis
gausumas, Q% - santykibbiomas).

Rodikliai 1-2 tipai 3 tipas
ESerys N% +

Tole N% +

Cyprinidae Q% +

Cyprinidae N% +
Eserys_Steno Q% +
Stenoterm ¥ +
Stenoterm Sp N +

) _ bendra eSariir stenotermini Zuw santykire biomas;
@ _ stenoterminj Zuwy individy gausumas laimikyje per standartizuitklés pastang
® _ stenoterminj Zuw rasiy skatius.

Ataskaitoje (Ichtiofaunos tyrimai...2009) minimaadk daugiausiai problamkelia
sekliy, 1-o0 tipo ezar (CB metodo Poly ezeratitikmuo) ekologigs hiklés jvertinimas,
kadangi &i eZen ekologire bikle patikimai atspindi tik 1 rodiklis (eSerindividy santykinis
gausumas bendrijoje). Taip pat pazymima, kad LHFikl¢s klags tiksliai atitinka loklées
klases pagal Pbendras ir Chla kriterijus tik 409%dros kklés, ~60% gerositklés, 30%
vidutinés hiklés ir 60% I. blogos iiklés eze, t.y. biklés jvertinimo paklaida yra gana didel

Atsizvelgiantj tai bei padidjus monitoringo duomenapimtims, migty rodikliy kaita
kintant eZey ekologinei lklei buvo dar karta tikrinama. Apsk#éavus koreliacijas paaisjo,
kad 1-o tipo ezeruose su Pbendras ir Chla kriterif@ikSmingai koreliuoja tik eSeri
santykinis gausumas (ESerys N%, t.y. tas pat risdikuris buvo nustatytas ir ankstasni
tyrimy metu), 2-0 tipo eZeruose su retms kriterijais statistiSkai reikSmingai koreliaofik
eSery santykinis gausumas ir TOLE auwsantykinis gausumas (ankstesryrimy metu
atrinktas karpzuwi individy santykirt biomag nepasitvirtino kaip patikimas rodiklis), o
giliausiuose 3-0 tipo ezeruose su Pbendras ir Qhlarijais reikSmingai koreliuoja tik
stenotermines @8is apillidinantys rodikliai (ankstesii tyrimy metu atrinktas karpZuyi
individy santykinis gausumas nepasitvirtino kaip patikimasliklis). Taip pat buvo
apskatiuotos 3i; LZIE rodikliy (kurie statistidkai reik3mingai koreliavo su Pbexsdir Chla
kriterijais) koreliacijos su CB rodikliais, kurieapitvirtino kaip jautiis skirtingy tipy ezen
ekologires hiklés indikatoriai (21 lenté). Nei vienas iS atrinkt rodikliy vienas kito
nedubliuoja (koreliacijos koeficientai R yra maZdsaip (+- 0,8).

LZIE metodo koregavimui galutinai buvo atrinkti 8\ rodikliai: polimiktiniuose
ezeruose - 4 rodikliai, o stratifikuotuose ir gilge ezeruose — po 5 rodiklius (22 legjtel
Rodikliy slenkstirs verés buvo apskéiuotos laikantis standarte procedros: slenkstias
vertts nustatytos apskawojant vidurk tarp gerests hiklés klags rodikliy veriy 25

procentits ir blogesas hiklés klags 75 procentds (prastjant hiklei didéjantiems
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rodikliams, atvirk8iai, tarp 75% geress hiklés ir 25% prastesis kiklés). Etalonine verte,
pagal kury apskatiuoti rodikliy nuokrypiai (EQR), priimta rodiklio 50-a procestil. geros
buklése ezeruose. Pazytina, kad duomeanapie isties blogosiklés (4 klag) ezerus beveik
néra, visai ira duomen apie labai blogos (5 klésekologires hiklés ezerus. Tad ribinés
tarp blogos ir labai blogos (giliuose ezeruose widutinés/blogos) eZer buklés Zuw rodikliy
vertes buvo pasirinktos ne tik atsizvelgiantodikliy vertes krastiése sklaidos dalyse, bet ir

remiantis ekspertiniu vertinimu.

21 lentet. Atrinkty LZIE ir CB Zuw, rodikliy koreliaciy matrica (paryskintu $riftu pazyitos
reikSmingos koreliacijos, kai P<0,05).

POLY tipas P Chla  Kuoja Qvid. Plakis Q%  Benthivor_Sp Q%

Kuoja Qvid. -0.30 0.42

Plakis Q% 0.38 -0.54 -0.09

Benthivor_Sp Q% 0.38 -0.35 -0.04 0.54

ESerys N% 0.14 0.35 0.16 -0.46 -0.04

STRAT tipas P Chla  Kuoja Qvid. Plakis Q%  Benthivor_Sp Q%  ES&9s
Kuoja Qvid. -0.62 0.78

Plakis Q% 059 -0.25 -0.21

Benthivor_Sp Q% 0.43 -0.56 -0.26 0.45

ESerys N% -0.41 0.64 0.65 -0.41 -0.34

Tole N% 0.32 -0.50 -0.52 0.55 0.37 -0.74
Gstrat tipas | P Chla  Kuoja Qvid.  Benthivor_Sp Q%  ESerys_Steno Q%tenoterm N
Kuoja Qvid. -0.34 0.45

Benthivor_Sp Q% | 0.45 -0.57 -0.54

ESerys_Steno Q%| -0.13 0.46 0.36 -0.50

Stenoterm N -0.36 0.53 0.31 -0.48 0.57

Stenoterm Sp N -0.49 0.54 0.24 -0.39 0.70 0.63

22 lente¢. Zuw rodikliai ir jy kaitos ribos bklés klagse

EZe_rq Rodikliai Etaloniné Biikl és klases

tipal verté 1 2 3 4 5
Kuoja Qvid. 60 >50 50-35 34-24 23-15 <15

POLY Plakis Q% 15 <4 4-10 11-18 19-25 >25
Benthivor_Sp Q% 10 <20 20-34 35-44 47-60 >6(
ESerys N% 30 >25 25-18 17-10 9-5 <5
Kuoja Qvid. 60 >50 50-35 34-24 23-15 <15
Plakis Q% 1 <2.5 2.5-8 9-16 17-25 >25

STRAT Benthivor_Sp Q% 7 <16 16-30 29-44 45-6( >6(
ESerys N% 35 >30 30-18 17-10 9-5 <5
Tole N% 45 <50 50-70 71-85 86-95 >95
Kuoja Qvid. 60 >50 50-35 34-24 23-15 <15
Benthivor_Sp Q% 4 <12 12-26 27-40 41-55 >55

Gstrat ESerys_Steno Q% 40 >35 35-25 24-15 14-5 <4
Stenoterm N 50 >40 40-20 19-8 7-1 <1
Stenoterm Sp N 3 3 2 1 1 <1
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Rodikliy verts, transformuotog1-0 skat yra pateiktos 23 lenige.

23 lentet. Rodikliy verts, transformuotosEKS ska¢ (,1“ - I. gera hiklé, ,0“ I. bloga kiklé).

EZemy Rodikliai (maksimali Biikl és klasés

tipai odikhial vert) L. gera Gera | Vidutiné | Bloga | L. bloga
Kuoja Qvid._EKS >0.833|>0.583 |>04 >0.25 <0.25

POLY Plakis Q% _EKSY (30) >0.912 |>0.702 |>0.421 |>0.175 | <0.175
Benthivor_Sp Q%_EKS (70) >0.833>0.6 >0.4 >0.167 <0.167
ESerys N%_EKS >0.833| >0.6 >0.333 | >0.167 <0.167
Kuoja Qvid._EKS >0.833|>0.583 |>04 >0.25 <0.25
Plakis Q%_EKS (30) >0.948| >0.759 |>0.483 |>0.172 | <0.172

STRAT | Benthivor_Sp Q%_EKS (70) >0.857| >0.635 |>0.413 |>0.159 | <0.159
ESerys N%_EKS >0.857| >0.514 | >0.286 |>0.143 <0.143
Tole N%_EKS >0.909 | >0.545 | >0.273 | >0.091 <0.091
Kuoja Qvid._EKS >0.833|>0.583 |>04 >0.25 <0.25
Benthivor_Sp Q%_EKS (65) >0.869 >0.639 | >0.41 >0.164 <0.164

Gstrat ESerys_Steno Q% _EKS >0.87%>0.625 | >0.375 |=>0.125 <0.125
Stenoterm N_EKS tarpinis >0.889 >0.44 >0.178 >0.02 <0.02
Stenoterm Sp N_EKS tarpinis >1 >0.667 >0.333 >0.333 <0.333
Stenoterm_EK$Y @ >0.944 |>0556 |>0.256 |>0.178 | <0.178

(1) — nesant Siogiies (-ip) laimikyje, rodiklis nenaudojamas;
* - vertinant eZeg bukle naudojamas tik Sis (iSvestinis) stenotermihivy buikle apibidinantis rodiklis.

LZIE indeksas yra visrodikliy EKS vidurkis. LZIE indekso kaitos ribos skirtingos

buklés klagse yra:

Buklé: L. gera Gera Vidutiné Bloga L. bloga

POLY > 0.853 20.621 > 0.389 2 0.190 < 0.190
STRAT >0.881 2 0.607 20.371 20.163 <0.163
Gstrat > 0.880 >0.601 20.360 20.179 <0.179

LZIE indekse naudojamrodikliy transformacija ekologires kokykes santyk (EKS)

vykdoma pagal Zemiau pateiktas formules.

1 - Plakis Q% ir Benthivor_Sp Q% rodikliams:
EKS = (X-Xmin)/(Xmax-Xmin), kur X — nustatyta veértXmin — etalonig veri (12 lentet),

Xmax — teorig maksimali vert (13 lentet);
2 - Tole N% rodikliui: EKS = (X-100)/(Xet-100), kuX — nustatyta veét Xet —

etalonire vere (12 lentet);
3 - Kuoja Qvid., ESerys N%, ESerys_Steno Q%, S&notN ir Stenoterm Sp N

rodikliams: EKS = X/Xet, kur X — nustatyta veriXet — etalonia vert (22 lentet).
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Rodiklio EKS vertei esant >1 ar <0 (neigiama &ertl grugs rodikliai),
apskatiuojant LZIE (rodikly EKS vidurk) rodiklio vere yra prilyginama atitinkamai ,1"

arba , 0.

2.2.2. LZIE metodo testavimas

Naujasis LZIE indeksas buvo apskabdtas visiems duomenbazje esantiems
ezerams (apie kuribikle pagal fizikinius-cheminius ir chlorofila rodiklius yra monitoringo
duomenys). Téau hitina pazynéti, kad skirstant eZerug tipus pagal CB tipologijos ir
oficialios tipologijos kriterijus, kai dalis ezagerpagal tipologijose naudojamus kriterijus
patenkaj skirtingus tipus. Ezartipai pagal CB ir oficiali tipologija gana gerai atitinka vieni
kitus sekliyju ezen kategorijoje. Visi 1-0 tipo eZerai (< 3 m. vidubngylio) patenkaj CB
POLY eZen kategorija. Atitinkamai, beveik visi ezZerai, kurie pagal aéilta tipologija yra
priskiriami 3-am tipui (> 9 m vidutinio gylio), pankai CB Gstrat ezer kategorij.
Didziausias neatitikimas yra 2-0 tipo exetarpe: net 38% ezer kurie pagal oficial
tipologija yra 2-o tipo, pagal CB kriterijus buvo suklasiftkukaip polimiktiniai eZerai. Dar

apie 14% 2-o tipo ezemagal CB kriterijus buvo suklasifikuoti kaip @ stratifikuoti eZerai

(4 pav.).
35 4
LZIE tipai:
30 4 " ol o2 @3
o 25
>
O
C_ES 20 4
X
7]
> 15 3
o]
N 23 15
w 10
14
5 |
4
O T T
POLY STRAT Gstrat
CB tipai

4 pav. Ezertipy, nustatyts pagal CB ir oficialios tipologijos kriterijus, #éitimas.

Atsizvelgiant i Siuos neatitikimus, LZIE indeksas buvo apgkaitas ir testuotas
ezerus skirstani tipus pagal CB paslytus kriterijus (maksimalaus ir vidutinio gylio

kriterijus) bei pagal oficialios tipologijos kritgus (vidutinio gylio kriterijus).
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Koreliacijos tarp bklés, nustatytos pagal Pbendras ir Chla kriterijus4tE verciy
rodo, kad LZIE statistiSkai reikdmingai koreliuoga eZey biklés klagmis pastaruosius
skirstantj tipus tiek pagal CB, tiek ir pagal oficialioje til@gijoje naudojamus kriterijus (24
lentek). Tatiau skirstant ezerug tipus laikantis CB tipologijos kritenj koreliaciy
reikSmingumas visais atvejais yra didesnis.éfiila, kad CB tipologijos kriterijai tiksliau
iSskiria ezerus atsizvelgiapfy stratifikacija, o tuo péiu tiksliau atspindi ezerzuw bendrip

skirtumus.

24 lentet. Koreliacijos tarp LZIE vafiy ir eZen biklés rezultatai (Spearman‘o R rodiklis;

paryskintu Sriftu pazygtos statistiSkai reikSmingos koreliacijos, kai F39).

CB tipai | POLY | STRAT | Dstrat | Visitipai
Baklé

LZIE | -0.680| -0.874 -0.698 -0.731

Oficiali tipologija | 1 | 2tipas | 3tipas | Visi tipai
Bikle

LZIE | -0.624| -0.755| -0.620] -0.686

5 paveiksle yra pateikti disperss analizs (LZIE vekiy pasiskirstymo skirtingos
biiklés klagse) rezultatai, o 6 paveiksle — LZIE ¥ier pasiskirstymo #klés klagse grafikai.
Remiantis dispersis analizs rezultatais, o taip pat skirtwnpatikimumo Fisherio LSD
testo rezultatais, skirstant eZejuspu pagal CB kriterijus, LZIE vets statistiSkai patikimai
skiriasi visose tklés klagse tiek skirting tipy ezeruose, tiek visuose egetartu pamus
(neskirstantj tipus). Tik POLY tipo eZeruose LZIE skirtumai takpgeros ir geros iklés
ezen néra statistiSkai reikSmingi. Tuo tarpu eZerus s&imsi tipus pagal oficialios tipologijos
kriterijus (bei atitinkamai taikant skirtingus LZI®diklius), LZIE vegiy skirtumy skirtingos
biklés klagse reikdmingumas jau yra maZesnis (7 pav.). LZIE:sevisose bklés klagse
statistiSkai reikSmingai skiriasi tik 3-io tipo @m vidutinio gylio) eZeruose. 2-0 tipo (3-9 m
vid. gylio) eZzeruose dra statistidkai reikSmingskirtumy tarp LZIE vetiy vidutiné ir blogos
biklés eZeruose, 0 1-0 tipo ezeruose (<3 m vid. gyliedrp LZIE vetiy l.geros, geros ir
vidutinés hiklés ezeruose (Fisherio LSD testas). Analizuojanusigzerus kartu pmus
(neskirstanf tipus), rera statistiSkai reikSmingskirtumy tarp LZIE vetiy vidutinés ir blogos
buklés ezeruose.

Sie rezultatai rodo, kad CB tipologijos kriterijgia tinkamesni ezer skirstymui i

tipus ir atitinkany LZIE rodikliy apskatiavimui.

32



POLY STRAT
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5 pav. LZIE dispersigs analizs rezultatai (CB eZertipai).

Bukle

POLY STRAT
LZIE = 0.93932 - 0.1275 * Bukle. r =-0.6725 LZIE =1.1124 - 0.2007 * Bukle. r =-0.8408
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6 pav. LZIE vetiy pasiskirstymasitklés klagse (CB eZar tipai).
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1 tipas 2 tipas
F(3, 19)=4.3237, p=.01749 F(3, 25)=10.158, p=.00015
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7 pav. LZIE dispersits analizs rezultatai (oficials ezeq tipai).

Panasios tendencijos ir analizuojant Pbendrashia Qriterijy veriuy pasiskirstym
biklés klagse, nustatytose LZIE metodu (8 ir 9 pav.). Chl&iwepasiskirstymas vienodai
gerai atitinka LZIE kklés klases eZeruose, suskirstytugstpus pagal abigj tipologiju
kriterijus, o Pbendras veg persidengia tiek POLY ir STRAT, tiek ir 1 bei Zipo eZeruose.
Taciau Pbendras veéiy pasiskirstyme giliausiuose ezeruose jau yra skutuGstrat ezeruose
(CB tipologija) Pbendras v&n pasiskirstymas atitinka visagkiés klases, tuo tarpu 3-io tipo
ezeruose (oficiali tipologija) Pbendras ¥srgeros ir vidutias biklés eZzeruose nesiskiria. Tai
vélgi patvirtina, kad CB tipologija yra tinkamesezZer ekologires hiklés vertinimui pagal

Zuw rodiklius.
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8 pav. Pbendras koncentracij Chla EKS vetiy pasiskirstymo klés pagal LZIE klasse

rezultatai (CB ezZertipai).
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9 pav. Pbendras koncentracij Chla EKS vetiy pasiskirstymo klés pagal LZIE klasse

rezultatai (oficialis ezey tipai).
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Analizuojant Iaklés klasiy pagal LZIE ir lmklés klasiy pagal Pbendras ir Chla

kriterijus atitikima, situacija skirtingo tipo ezeruose Siek tiek sigii DidZiausias neatitikimas

yra POLY ezZeruose (10 pav.). Daugumagal vandens kokgb rodiklius I. geros iklés

ezen LZIE priskyre geros loklés klasei. Taip pat, tik ~50% visgeros loklés ezeq LZIE

priskyré tai paiai (gerai) kuklés klasei. Kiti ezerai buvo priskirti I. geros (10%pa vidutigs
(40%) huklés klagms. Taip pat, puspagal vandens kokyb rodiklius blogos iklés eZey

LZIE suklasifikavo kaip vis dar es&ins vidutires bikles.

100% +

80% 1

60% +

40%

20% 1

0%
L. gera

Gera

Vidutiné

Bloga

POLY tipas

0O LZIE Bloga
0O LZIE Vidutiné
o LZIE Gera

B LZEE L. gera

100% 1

80%

60%

40% A

20%

0%
L. gera

Gera

Vidutiné

STRAT tipas

O LZIE Vidutine
m LZIE Gera
B LZE L. gera

100% -

80% A

60% A

40%+

20%

0%-

L. gera

Gera

Vidutiné

Gstrat tipas

O LZIE Bloga
OLZIE Vidutiné
@ LZIE Gera

BLZIE L. gera

100% -

80% A

60% A

40% A

20%

0%
L. gera

10

16

4

Gera

Vidutiné

Bloga

Visi ezerai

O LZIE Bloga
0O LZIE Vidutiné
@ LZIE Gera

B LZIE L. gera

10 pav. Bikles klasi; pagal vandens kokyb rodiklius ir kiiklés pagal LZIE atitikimas.
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Tuo tarpu stratifikuotuose ir giliuose ezeruosiklbs klasiy pagal LZIE ir vandens
kokybés rodiklius atitikimas siekia ~60%, stratifikuot@oszeruose vidutés biklés ezerai
pagal LZIE 100% atitinka Siuos pagal vandens keékybodiklius. Jeigu analizuoti visus
ezerus kartu (neskirstantipus), kiek maziau kaip 50% widabai geros iiklés pagal vandens
kokybes rodiklius eZey bikle LZIE suklasifikuot, kaip ges, 30% geros iiklés eZeq bty
suklasifikuoti kaip esantys vidutis biklés ir 10% kaip |. gerosiiklés, 5% vidutigs hbiklés
ezen baty priskirti blogos, o 15% - gerosikiés klagms, ir 50% blogosiklés ezen buklé
pagal LZIE ity suklasifikuota kaip vidutién Tikétina, kad visi migti neatitikimai gali lti
salygoti tiek vandens kokys rodikliy, tiek ir Zuw rodikliy matavimo paklaidos. ®ina
pazyneti, kad visais atvejais neatitikimas yra tik dikbes klags ribose, kas rodo tos as
krypties ezey biiklés vertinimo tendencijpagal LZIE ir vandens kokys rodiklius.

Jeigu eZerus skirstyti tik l.geros-geros iiklés ir prastesis nei gera tklés eze

grupes, bklésjvertinimo paklaida dar labiau sunég (11 pav.).

POLY STRAT
OLZIEgera M LZIEprastesné OLZIEgera ® LZIEprastesné
100%
80% -
60% -
40% -
20% -
0% -
Gera Prastesné Gera Prastesné
Gstrat Visi tipai
OLZIEgera M LZIEprastesné OLZIEgera ® LZIEprastesné
100% 100%
80% - 80% -
60% - 60% -
40% - 40% -
20% - 20% -
0% - 0% -
Gera Prastesneé Gera Prastesné

11 pav. Geros ir prastesnnei geros iiklés klasiy pagal vandens kokyb rodiklius ir LZIE

atitikimas.

Geros Iklés POLY eZeruose LZIE teisingai nustatytikle ~70% vis; eZer, o
prastesés hiklés — 82% vig ezen. Atitinkamai, STRAT eZeruose atitikimadith 82 ir
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100%, Gstrat — 81 ir 100%, 0 visuose ezeruose baingiemus — 77 ir 85%. Sie rezultatai
rodo, kad tikimyB LZIE metodu eZer klaidingai priskirti rizikos/nerizikos vandens
telkiniams yra santykinai nedidelpakoreguota LZIE versija yra tinkama agekologires

buklés vertinimui pagal Zuyrodiklius.

2.2.3. Zuw bendrijy charakteristikos 2010 m. tyrinétuose eZeruose

2010 m tyrireti 8 ezerai ir 1 tvenkinys. Tutezen tarpe, 4 eZerai priskirtini 1-am
(<3m vid. gylio) tipui, o kiti keturi — 2-am (3-9 wid. gylio) tipui. Baltosios Atios tvenkinys
pagal vidutin gyli priskirtinas 2 tipui (25 lenté). Jeigu klasifikuoti laikantis CB kriterjj 3
ezerai Ity priskirti stratifikuoty ezen tipui, o visi likg ezerai ir tvenkinys — polimiktini
vandens telkinj tipui. Polimiktiniams ezZerams pagal CB kriterijuari bati priskirti
Giedavardys ir B. A&ios tvenkinys.

Ankstesni met; monitoringo duomenys yra tik apie Germanto ezeemdens
kokybés rodiklius. Pagal juos, Sio ezerokke turéty bati labai gera. Likusj vandens telkinj
bukl¢ buvo nustatyta pagal pagal tarSos modeliavimo éBen studijos duomenis
(monitoringo duomeup néra). Remiantis Siai duomenimis, yisninéty eZen ir tvenkinio

buklé turéty bati gera, iSskyrus Latezgikurio hiklé laikytina bloga.

25 lentet. Tyrinéty ezer ir tvenkiniy charakteristikos.

EZerai Plotas Mak_s. V'd.' .LT C B Buklé | Gruntas Pastabos
gylis gylis | tipas tipas
Zvyras, kai
Avilys 1224 135 3 1 POLY gera |kur jlankose -
dumblas
Germantas 164.6 5.8 2.4 1 POLY |. gera |smelis, Zvyras
Giedavardys 52.9 9.97 4.6 2 POLY geraﬁﬁ'{j&s
Zvyras, kai
Karkioginas 81.9 13.8 4.97 2 STRAT gerakur jlankose -
dumblas
Snelis tik

) Hiekrantie vanduo “Zydi”; esama
LateZeris 86.2 4 3 1 POLY|  blogabio @™ [invazinis msies -
gumblas rainuotyju véZiy.

Ruzas 219.2 4.32 2.47 1 POLY  gerasmis

Usiai 256.5 23.3 7.8 2 STRAT gera snelis, Zvyras
. Zvyras, kai
Zeimenys 436.3 23.5 6.9 2 STRAT gerakur jlankose -
dumblas

Smalis tik vanduo gana drumstag,

. . h . gylyje tinklai apneSami
Baltosios Artios 2495 12 38 2 POLY gera pirllizlar?néle, juodomis gnasomis;
HE tv. gumblas esama invazits sies -
rainuotyju vézZiy

* - pasviruoju Sriftunurodyta laklé, nustatyta pagal vandens kokglrodikliy monitoringo duomenis.
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2.2.3.1. Gausumas ir biomas

Zuwvy laimikiai (standartizuoti #klés pastangai 8-iais selektyviniais tinklais)
monitoriniuose ezeruose ir tvenkiniuose pateikti |@86tekje. Zuw, gausumas ir biomas
laimikiuose per standartizuptiklés pastang buvo didZiausi LateZeryje (gausumas — 735
ind., biomas — 35,51 kg), 0 maziausi - Baltosios &ws tvenkinyje (gausumas — 252 ind.,

biomag - 12,17 kg). Kituose ezeruose auyausumas svyravo 300-500 ind., biotnad 4-29
kg).

26 lente¢. Ichtiofaunos tyrim ezeruose ir tvenkinyje rezultatai (laimikiai, sartizuoti 1-ai

zuklés pastangai 8-iais selektyviniais tinklais).
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(%2} = > Q o 9 ° ) > S Q 3 =) 2
G =~ = £ 5 2 e 35 E 8 g & - §
o =] e = o @ E € § =2 2 T B 5| o
N sl 2 § 8§ ¢ 8 2 §5 5 &8 & 2 gl
LLl S = = © o 2 O ) > [ [ o)
a4 = m O < < n LLl (O] o 7)) (@) >
Avilys N, vnt. 139 13 29 30 1 21 3 67 303
Q, kg 714 520 0.81 643 001 145 1.04 4.74 6.82
. =
Baltos Artios tv. N, vnt. 79 2 106 3 1 7 4 27 22 1 292
Q, kg 491 1.00 2.33 091 002 018 105 046 1.08.25 12.17
p
Germantas N, vnt. 232 2 1 1 5 2 89 33p
Q, kg 20.54 0.40 0.04 0.27 569 0.02 232 @9.2
Giedavardys N, vnt. 182 59 97 40 3 39 2 0 49 411
Q, kg 512 7.22 317 474 0.06 061 138 0.00 273 25.03
Kanéioginas N, vnt. 177 11 145 14 3 54 2 2 147 555
Q, kg 701 6.01 293 251 006 221 048 0.02 3.00 24.23
Lateseris N, vnt. 314 2 219 4 39 36 3 67 51 735
Q, kg 718 108 839 235 6.75 065 0.07 0.81 8.24 35.51
Rizas N, vnt. 195 14 52 4 18 28 3 33 84 431
Q, kg 775 364 098 0.19 250 132 149 042 4.19 22.48
Usiai N, vnt. 325 15 70 4 6 42 6 10 183 6 647
Q, kg 1452 3.60 1.45 115 014 210 343 0.23 541 0.41]| 31.16
Zeimenys N, vnt. 166 31 3 2 2 18 28 58 308
Q, kg 5.78 0.54 1.13 0.04 016 155 056 3.98 3.74

Tyrinétuose eZeruose uzregistruotos 7 A%y Zuvys, Baltosios Agios tv. — 10 @iSiy
Zuvys (27 lentel). Zuwy rasine jvairow maziausia Germanto eZere (@Sys). Visuose
tyrinétuose telkiniuose gyvena eSeriai, kuojos ir gsudeveik visur esama lyn plakiy,
aukslu, lydeky ir pugzliy (minéty raSiu Zuw neaptikta tik kuriame nors viename i$ tytin
telkiniy) ir karSi (neaptiktas tik Germanto ir Giedavardzio ezeruosejedavardzio,
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LateZzerio bei RZo eZeruose esama papupstkaros). Tik Baltosios Argios tvenkinyje
aptikta starki ir tik Usiy eZere gyvena stenoternamzuvys — seliavos. Nors Sis eZeras pagal
gylio kriterijus (vidutinis gylis - 7,8 m, maksimad — 23 m) priskirtinas 2/STRAT tipui, jame

esantis Salto, deguonimi prisotinto vandamsstyra pakankamas deli@gyvensenai.

27 lenteé. Santykinis skirting raSiy Zuw; gausumas (N, %) ir biomagQ, %) tyrirctuose

ezeruose ir tvenkinyje.
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Avilys N % 45.9 4.3 9.6 9.9 0.3 6.9 1.0 22.1 8
Q% 26.6 19.4 3.0 24.0 0.05 5.4 3.9 17.7
Baltos Artios tv. N % 31.3 0.8 421 1.2 0.4 2.8 1.6 10.7 8.7 0.4 10
Q % 40.3 8.2 19.2 7.5 0.1 1.5 8.7 3.7 8.7 2.0
Germantas N % 69.9 0.6 0.3 0.3 1.5 0.6 26.8 7
Q % 70.2 1.3 0.1 0.9 19.4 0.1 7.9
Giedavardys N % 38.6 125 20.6 8.5 0.6 8.3 0.4 10.4 8
Q % 20.4 28.8 12.7 19.0 0.2 2.5 5.5 10.9
Kanéioginas N % 31.9 2.0 26.2 2.5 0.5 9.7 04 0.4 26.4 9
Q % 28.9 24.8 12.1 10.4 0.2 9.1 2.0 0.1 12.4
Lateseris N % 42.7 0.3 29.8 0.5 53 4.9 0.4 9.1 6.9 9
Q% 20.2 3.0 236 6.6 19.0 1.8 0.2 2.3 232
Rizas N % 45.2 3.2 12.1 0.9 4.2 6.5 0.7 7.7 19.5 9
Q % 34.5 16.2 4.4 0.9 11.1 5.9 6.6 1.8 18.6
Usiai N % 48.7 2.2 10.5 0.6 0.9 6.3 0.9 1.5 27.4 3.910
Q% 46.6 11.6 4.6 3.7 0.4 6.7 11.0 0.7 13.3 1.3
Zeimenys N % 53.9 10.1 1.0 0.6 0.6 5.8 9.1 18.8 8
Q % 42.1 4.0 8.2 0.3 1.2 11.3 4.0 29.0

Daugumoje ezerpagal santykinius gausumo rodiklius dominuoja kapgsSeriai bei
plakiai (27 lentad). Pastagjy santykinis gausumas yra itin didelis B. &os tvenkinyje
(daugiau kaip 40% wvig Zuw). karSiy santykinis gausumas kiek diesnis tik Avilio eZere.
Likusiy Zuw, rasiy tarpe, kiek gausess yra rauds, o B. Argios tv., LateZeryje ir Zeimenyje
— pugzliai. Giedavardzio ezere santykinai gauswlyrpaprasiju karos;.

Pagal santykie biomasg, kaip ir pagal santykingausum, ezeruose ir tvenkinyje
daZniausiai vyravo tos p@s msSys: kuojos, eSeriai ir plakiai. Giedavardzio irrgagino
ezerai iSsiskiria gana didele lyrsantykine biomase (>20%), Giedavardyje gana éidel

paparastju karog; santykire biomag. Lydekoms gana didelzuw, bendrijos biomas dalis
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tenka tik Germanto (19%)Jsiy ir Zeimenio (po 11%) eZeruose. Kar&antykire biomas

(kaip ir santykinis gausumas) yra didZiausia Avéitere.

2.2.3.2. Amziré struktara

Tyrinétuose ezeruose ir tvenkiniuose buvo nustatyta pdigui; zuw riSiy - eSenj,
karSiy, lydeky, lyny amzire struktira, o taip pat vidutiniai zuyilgiai ir svoriai kiekvienoje
amzirgje grugje. Nustatyti ir retesmi Zuw; raSiy —seliawy, karosg; ir starkiy ilgiai bei svoriai
amzirese grugse.

ESerys Absoliwtioje daugumoje titt ezer eSery populiacijose vyrauja jaunesni
amziniy grupy, 3 — 4 (5) met amziaus individai, vidutiniSkai sudarantys 40-6M)%
populiaciy (12 pav.). Vyresnio amziaus eSeriai (5-10 m.) uja&eimenio, LateZerio, Avilio
ezeruose, kiek gausiau vyresnio amziaus gedaip pat esama iriiZo bei Baltosios Afios
tvenkinyje. Vyriausi, 11-12 m. amziaus ef§emdividai uzregistruoti Latezerio ir Avilio

ezeruose.

Zeimenys

Usiai ol+
m2+
o3+
O 4+
m5+
o6+
m7+
o8+
mo+
m 10+
o11+
o 12+

Rdzas

LateZeris

Kancioginas

Giedavardys

Germantas

Baltoji Ancia

Avilys

1 T T T T 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

12 pav. ESeu populiaciy amzire strukfira tirtuose ezeruose ir tvenkinyje

Amziniy grupiy skatius eSen populiacijose tyrigtuose telkiniuose kito nuo 5 iki 10,
daZniausiai populiacijas sudab-7 amzini grupiu individai. DidZiausias eSeriamZzZiniy
klasiy spektras yra LateZeryje (10 amzirklasiy), o taip pat Avilio ir Zeimenio eZeruose.
Duomenys apie vidutinius skirtingo amziaus agdgius ir svorius tirtuose telkiniuose bei

amziny grupiy skatiy populiacijose yra pateikti 28 lentg.
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28 lentet. ESery vidutiniai ilgiai ir svoriai amziase klagse.

Telkinys Rodikliai Amzius Viso AK
1+ | 2+ ] 3+] 4+ 5+ 6+ 74 84 9oF 1041+ 12+

Avilys Lvid. (cm) 117] 145 169 183 21p 231 280 306 376
Qvid. (g) 65 33 68 84 161 157 200 384 704

Baltoji Ancia - m) 109 133 152 175 210 281 6
Qvid. (g) 19 28 40 59 118 208

Germantas - Lid: €m) 107 135 17.1 20. 26.7 c
Qvid. (g) 128 51 55 100 263

Giedavardys /- em) 123 146 198 215 26_.0 29.0 6
Qvid. (q) 75 49 183 144 237 363

Karsioginas V- (€m) 1141 131 166 184 225 25_3 27.8 7
Qvid. (g) 200 74 60 72 136 205 324

Lateseris Lvid. (cm) | 5.5 112 132 161 188 214 233 264 308 334 10
Qvid. (q) 3 14 65 54 76 120 168 244 401 479

Ruzas Lvid. (cm) 113 135 164 185 215 249 6
Qvid. (g) 47 94 67 102 128 199

Osiai Lvid. (cm) 115 142 17.C 189 219 234 27.9 7
Qvid. (g) 122 76 121 78 133 168 294

Feimenys Lvid. (cm) 111 135 160 183 212 233 260 29.0 o
Qvid. (g) 109 23 158 78 196 203 252 361

KarsSis KarSip populiacijose uzregistruoti 1-11 m. amziaus ind@vi Laimikiuose
statomaisias selektyviais tinklais dazniausiaiag& 2-4 m. amziaus zuvys, sudatas 55-
90% populiaciy (13 pav.). Vyresnio, 5 ir daugiau m. amziaus kar$iyrauja Zeimenio,
Kanciogino, LatezZerio eZeruose ir Baltosios #os tvenkinyje. Vyriausios, 9-11 m. amZi
pasiekusios Zuvys sugautos Latezerio ezere. Amgnipiy skatius karSy populiacijose
tyrinétuose telkiniuose kito nuo 2 iki 10, dazniausiappkacijas sudar 4-7 amzinii grupiy
individai. AmZiniy grupiy ivairov didziausia Avilio (8 amziés klags) ir Latezerio (10

amziny klasiy) eZeruose.

Zeimenys
Usiai o1+
w2+
o3+
Rdzas
04+
m5+
LateZeris o6+
|7+
Kangioginas o8+
mo+
Baltoji Anéia | 10+
o011+
Avilys

0% 20% 40% 60% 80% 100%

13 pav. Karsi populiacip amzire strukiira tirtuose ezeruose ir tvenkinyje
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Duomenys apie vidutinius skirtingo amziaus kar3lgius ir svorius tirtuose

telkiniuose bei amzini grupiy skatiy populiacijose yra pateikti 29 lentg.

29 lente¢. Karsi vidutiniai ilgiai ir svoriai amziase klagse.

. I Amzi .
Telkinys Rodikliai us Viso AK
1+ 2+ 3+ 4+ b5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 1041+

Avilys Lvid. (cm) | 10.7 14.3 18.6 254 30.2 32.6. 358 43.4 8
Quid. (g) 10 40 59, 154, 278 297 510 866

Baltoji Ancia Lvid. (cm) 17.4 210 245 28.0 38.7 41.2 435 7
Quid. (g) 46 87, 143 207 602 796 953

Kargioginas Lvid. (cm) 16.4 245 27.7 332 40.4 5
Quid. (g) 43 137, 196 368 696

LateZeris Lvid. (cm) | 119 139 17.2 223 26.8 383 431 484 519 566 4
Quid. (g) 19 25/ 48] 102i 174 621 798 1114 1524 1907

Rizas Lvid. (cm) 13.3 18.9 25.3 29.8 421 49.9 6
Quid. (g) 21 77 150 309 716 1150

Usiai Lvid. (cm) 16.7 20.3 30.4 40.2 4
Quid. (g) 41 79 303 808

Zeimenys Lvid. (cm) 28.3 36.8 2
Qvid. (9) 253 624

Lydeka. Monitoriniuose telkiniuose laimikiuose standantiu selektyw tinkly
rinkiniu dazniausiai pasitatk4 amzinig grupiy lydeky individai. Kiek platesnis amzini
grupiu spektras buvo tik #&0 (6 amzigs grugs) ir Germanto (5 amzé#s grugs) ezeruose
(30 lentet). Dazniausiai pasitatk2-3 met, amziaus individai. Vyriausios Zuvys sugautos
Usiy eZere (7 m. amziaus, 70 cm ilgio ir 2,2 kg svoiidkermanto bei RZzo ezeruose (6 m.

amziaus, 62-70 cm ilgio ir 1.7-2,6 kg svorio).

30 lenteé. Lydeky vidutiniai ilgiai ir svoriai amzigse klagse

Telkinys Rodikliai Amzius Viso AK
1+ 2+ 3+ 4+, 5+ 6+ 74
Avilys Lvid. (cm) | 252 356 540 6L .
Quid. () | 102 277 903 1347
Baltoji Angia ~Lvid: (cm) | 226 946 433 3
Quid. (@) | 75 248 521
Germantas Lvid: em) | 199 425 534 624 698 c
ovid. () | 39 460 1070 1673 2574
Giedavardys --¥/9:(m) 340 55.5 2
Quid. (g) 265 1131
Kangioginas ---Y19-(em) 28.7 35 4
Qvid. (g) 144 | 332
RiZas Lvid. (cm) | 168 33.4 388 56.0 623 6
Quid. (q) | 32 224 342 10441652
Osiai Lvid. (cm) 333 428 545 03,
Quid. (g) 208 461 1020 2197
Zeimenys Lvid. (em) 26.0| 376 2
Quid. (g) 100 363
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Lynas.Lyny laimikiuose pasitaik 1-12 m. amziaus Zuvys. Riausias amzinj klasiy
spektras yra Latezeryje ir Giedavardyje ezere (8 imzires klags) bei Usiy ir Avilio
ezeruose (7 amzs klags). Kiek didesa lyny amziniy grupiy gausa yra ir RZzo ezere (6
amzires klags). Kituose telkiniuose laimikiuose pasitaitk 3 amzini; klasiy individai (31
lentek).

31 lenteé. Lyny vidutiniai ilgiai ir svoriai amzigse klagse

Telkinys Rodikliai Amzius Viso AK
1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10#H1+ 12+
.d 91 144 249 290 333 360 38.7
Avilys Lyid. (cm) 7
: 11743 259 339 546 769 902
Qvid. (9)
) 31.0 42.0 293
. y: Lvid. (cm)
Baltoji Ancia = 471 1045 i766] S
Qvid. (9)
) 16.0 275 33.6
Lvid. (cm)
Germantas ' &5 333 558 3
Qvid. (9)
) 104 144 174 20.7 257 287 316 332
. Lvid. (cm)
Giedavardys - 46 46 86 141 273 403 518 647 8
Qvid. (9)
) 30.7 349 44
T Lvid. (cm)
Kancioginas 3
: 450 658 1244
Qvid. (9)
_ Lvid. (em) 106 148 188 252 305 336 409 455 491
Latezeris : z 9
: 157 74877100 241 4275437957 1242565
Qvid. (9)
) 9.4 169 225 254 285 306
Ruzas Lvid. (cm) 6
: 14 85 178 267 368 486
Qvid. (9)
) 91 144 249 290 333 360 38.7
Usiai Lvid. (cm) 7
: 11743 259 339 546 769 902
Qvid. (9)

Paprastasis karosas, seliava ir starKaprasijy karos; sugauta 3 ezeruose (32

lentek), tatiau tik viename iSy — Giedavardyje papragti karosi amzinis spektras isties
platus. Siame eZere karppopuliacijoje uzregistruoti net 7 amzingrupiy individai, kurig
amzius kito nuo2 iki 11 m., ilgis — 8,2-28,5 cm,088 — 14-603 g. Likusiuose eZeruose
uzregistruoti tik 3 amzini klasiy paprasiju karos; individai: Rizo ezere -1, 2 ir 4 m.
amziaus, Latezeryje — 6-8 m. amziaus.

Seliaw; sugauta tikUsiy eZere (32 lente). Seliay amZius kinta nuo 1 iki 3 m.,
individy ilgis — nuo 18,8 iki 23,4 cm, svoris —47-94 g.

Vienintelis starki individas sugautas Baltosios &aos tvenkinyje. Jo ilgis — 29,5 cm,

svoris — 248 g, amzius — 4 m.

44



32 lentet. Paprastjy karos ir seliaw vidutiniai ilgiai ir svoriai amziase klagse

Telkinys Rodikliai _ Amzus 0 lyisoaK
1+ 2+ 3+ 4+; 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+#1+ 12+
Paprastasis karosas
. i 82 112 145 176 195 219 239 28.5
Giedavardys ~¥19-(¢m) 7
Quid. (g) 14 30 66 121 178 229 324 603
. i 253 28.6 30.3
LateZeris Lvid. (cm) 3
Quid. (g) 414 571 752
- 9.0 | 122 19.4
Ruzas Lvid. (em) 3
Qvid. (g) 13 37 127
Seliava
_ i 18.81 215 23.4
Usiai Lvid. (cm) 3
Qvid. (g) 47 78 94

2.3. 2010 m. tyrirety ezen ir tvenkini y Zuvy bendrijy biiklé pagal zuw rodiklius

2010 m. tiry eZen buklé jverta taikant pakoreguptZuw rodikliais pagista kuklés
ivertinimo metod. Buklés jvertinimui ir rodikliuy apskatiavimui eZeraij tipus buvo
suskirstyti pagal LT ir CB ezertipologijos kriterijus, kadangi du vandens telkini—
Baltosios Arios tv. ir Giedavardzio ez. pagal skirtingas tigpjas buvo priskirti skirtingoms
ezen grupems (pagal LT tipologg — vidutinio gylio ezerams, o pagal CB tipolagi
polimiktiniams ezerams). Esant dimeatitikimui buvo naudojami Siek tiek skirtingi iy
rodikliai bei skirtingos rodikly etalonires veres. Rodikly vergs, kiklés jvertinimas pagal
kiekvier rodikli (EQR skatje) ir bendras iklés jvertinimas yra pateikti 33 lentgé.

Pagal patobulimt LZIE metod, labai gera Zuw bendrijos lakl¢ baty tik viename
ezere —Germante, priskirtiname sekijjy eZer, (1 tipas, polimiktiniai eZerai) grupei. Sis
ezeras yra labai gerosiiés ir pagal vandens kokgb rodikliy bei chlorofiloa monitoringo
duomenis.

Likusiy ezen tarpe, gerai iiklei pagal LZIE priskirtini 5 eZerai (trys — 2-0
tipo/stratifikuoti ezerai ir du 1-o tipo/polimiktiai eZerai). Dviey telkiniu baklé, kuriy
tipologijos pagal LT ir CB kriterijus neatitinka ggal LT tipologip — 2-0 tipo, o pagal CB -
polimiktiniai), pagal LZIE yra klasifikuotina kaipidutiné. Likusio eZero bklé pagal Zuu
rodiklius yra bloga (33 lenté).

Geros hiklés ezerai

1-o0 tipo/polimiktinyy geros hikl¢s telkiniy yra vienas — Avilio eZ. Sio eZeraikdé

turéty bati neprastestinei gera ir pagal modeliavimo duomenis. guedikliy tarpe labiausiai
nuo etalonias vereés yra nukrygs dugnini Zuw santykires biomass rodiklis: Siame ezZere
neprastai didel karSy ir lyny biomag, santykinai mazoka eSergausa.
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2-0 tipo/stratifikuoty eZer tarpe Zuy bendrij biklé yra gera Katiogine, Usiuose ir

Zeimenyje. Si eZer, ekologire buklé turety biti gera ir pagal modeliavimo bei efestudijos
duomenis. Kagiogino ezero priskyrimp geros hklés klasei pagrindinaiemé dugniniy Zuw
santykire biomag atspindintis rodiklis. Siame eZere kar3iomas, o taip pat plaki
santykire biomag yra gerokai didesn nei tugty bati Sio tipo eZzeruose. Tuo tarpu Zeimenio
ezere labai mazas edgmantykinis gausumas bendrijoje (tik 5,8%)siu eZere visi Zuy
rodikliai yra tik Siek tiek nukryp nuo normos, kiek daugiau — TOLE (itin atspaiuw)

santykinio gausumo rodiklis.

33 lentet. EZen buklés vertinimo pagal zuyrodiklius kriteriy vergs ir bendras iiklés

ivertis 1-5 (l.geraiiklé — |. bloga lakl¢) skakje (v - verg, | —jvertinimag.

=
g 0 S 2
= c n @ 2 ©
Els| |8 |5lel,.| % | ¢
§ |2 |=|E|L|E|%B|S e g
i ¢ | 3| 8|2 |8 |8 |F 8 o
Zuvy rodikliai LTtpas | 2 2 2 1 1 1 1 2 2
CBtipas| 25 2S 2S 3P 3P 3P 37 3F 3p
ET 7 7 7 10 10 10 10 10 v 10 7
Benthivor_Sp Q% r 473| 206| 164 464 14 479 335 386 415
EKS 0.360| 0.784| 0.854 0.394 1.000 0.368 0.608 0.523 980/40.475 0.453
ET 35 35 35 30 30 3( 30 30 35 30 35
ESerys N% R 264| 274/ 58 221 268 69 195 87 104
EKS 0.754| 0.784| 0.166 0.737 0.894 0.2B1 0.650 0.291 490|20.347 0.297
ET 60 60 60 60 60 6( 60 60 60
Kuoja Qvid. R 39.6| 447 686 514 885 229 397 621 28.1
EKS 0.660| 0.745| 1.000 0.856 1.000 0.381 0.62 1.000 0.469
ET 1 1 1| 15/ 18 18 1% 15 1 15 1
Plakis Q% R 121| 46| 40 34 236  4p 19.2 12.7
EKS 0.618| 0.874| 0.891 0.947 0.224 0.899 0.379 0.8726080. 0.598
ET 45 45 45 45 45
Tole N% R 62.6| 62.1| 61.6 75.4 80/3
EKS 0.680 | 0.690| 0.698 0.447 0.359
L?IE 0.614 | 0.775| 0.723| 0.733 | 0.965 | 0.301 | 0.705| 0.548 0.513 | 0.475 0.435
LZIE_Buklé 2 2 2 2 1 4 2 3 3 3 3
Buklé pagal vandens
kokybérfs rodikius* S e e 2 2

* pagal monitoringo duomenis nustatyta tik Germagitere; kitur - pagal modeliavimo rezultatus iregtudijoje
pateiktus duomenis (monitoringo duomeapie vandens kokyis rodiklius rera).

Vidutin és biklés ezerai.
Pagal LZIE vidutigs biklés yra du 2010 m. tirti vandens telkiniai: Baltosiscios

tvenkinys ir Giedavardzio ez. Paz§tima, kad nors abigjSiy telkiniy tipologijos pagal LT ir
CB kriterijus nesutampa, telkipiekologire bikl¢ pagal LZIE ilieka vidutine taikant tiek
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vienam, tiek kitam tipui parinktus rodiklius (g ptalonines vertes). Remiantis modeliavimo
duomenimis, $i telkiniy baklé turéty bati gera (monitoringo duomeméra). T&iau Baltosios
Ancios tvenkinyje tyrimy metu pastetia, kad gilesée tvenkinio dalyje Zuw néra, i gilesre
tvenkinio dal nuleisti selektyviniai tinklai pasideagdumblo apnaSomis. Tékna, kad
tvenkinio duburyje esama gana storo sedimpeshtioksnio, o tokia buveinyra netinkama
daugumositSiy Zuw, gyvensenai. Ziemos metu galimas ir gana didetisi#minis deguonies
suvartojimas. Baltosios Aios tvenkinyje visi zuy rodikliai gana stipriai nukryp nuo
etalonini; veriy, o ypa& — eSeny santykinis gausumas ir plaksantykirt biomag. Pastaroji
rasis yra biogeniés tarSos indikatorius (déghnt tarsai, §i Zuw biomag bendrijoje didja).

Tuo tarpu Giedavardzio ezergsa gana unikalus: Siame ezere itin déidehprasiju karos; ir

lyny gausa, populiacijose esamgairaus amziaus individ Kadangi lynai priskiriami
dugnirems Zuvims, didel ju biomag atitinkamai tugo jtakos dugnini Zuw biomasgs
rodikliui. Kita vertus, eSeti santykinis gausumas (Svaresnio vandens indika&psita gana
mazas, santykinai nedidelis ir kuojndividu vidutinis svoris (pastarasis rodiklis nég,
didéjant biogenini element koncentracijai). Kadangi monitoringo duomenapie
Giedavardzio vandens kokdd elementus éma, sunku spsti, kas émé tokia Zuw bendrijos
struktirag. Tatiau didet tikimybé, kad ledo dangos periodu ezero vandenyjiksta
deguonies. Lynai ir karosai, sudarantys gana ¢idékro zuy bemndrijos dal yra vieni
atspariausi deguonies deficitui vandenyje, t.y. netiesiog@ia, kad tokia problema isties
yra.

Blogos hiklés ezerai.

Bloga zuw, bendrip buklé yra Latezerio ezere, priskirtiname 1-am/polimikiiezer
tipui. Sio eZero #klé turety bati bloga ir pagal modeliavimo rezultatus bei eZstudijos
duomenis. LateZerio vanduo vasaros metu jZythi matyti iS anksiau daryty ortofoto
nuotrauky, Sis reiskinys steihas ir tyrimy metu), o dided melsvabaktet gausa rodo didel
tarSa biogenais. Ezere dominuoja plakiai ir kuojedi mSys — trofiSkumo digimo
indikatoriai) kuojos, tuo tarpu eSegrsantykinis gausumas labai mazas. EmSpapuliacijoje
vyrauja vyresni amzinip grupiu, senesni individai, kas liudija apie sutrikugsios GSies

reprodukcij. Sis reiskinys yraimingas stipriai uzterstiems ezerams.
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Rezultaty aptarimas

ISanalizavus CB metode naudojamuw rodikliy kaita ezer buklés (pagal vandens
kokyhes rodiklius) gradiente, bei atlikus papildomus dekeje LZIE versijoje naudat Zuwy
rodikliy testavimus buvo sudarytas galutinis rodiklkurie iSties reprezentatyviai atspindi
eZen biklés kait, sradas ir sukurtas naujas LZIE metodas. Metodo wtiesta rezultatai
rodo, kad naujasis metodas yraégais atskirti ezerus, kuribuklé yra gera ir kum biklé
prastesaé nei gera (teisingo suklasifikavimo tikimgb- 80%). Sekliuose eZzeruose metodo
paklaida iSlieka kiek didesr{(galima ~25% paklaida). Nepaisant, to, lyginanasksten&mis
LZIE versijomis, Sios versijos tikslumas (tikimylteisingai suklasifikuoti eZeroakle) yra
didZiausias. Pazyétina ir tai, kad lyginant ezer biklés klases pagal LZIE suiklés
klastmis, nustatytomis pagal bendrojo fosforo ir chldoofa kriterijus, huiklés klasiy
neatitikimas yra tik vienostlés klags ribose, kas rodo tos gas krypties ezer biklés
vertinimo tendencij pagal LZIE ir vandens kokyB rodiklius. Tilktina, kad migti
neatitikimai gali liti salygoti tiek vandens kokyds rodikliy, tiek ir zuw rodikliy matavimo
paklaidos.

ISbandzius metadsu Siais, 2010 m. atlikto Zuvmonitoringo duomenimis, metodas
LZIE tiksliai jvertino 7-i eZer bakle i§ 9-iy, t.y. paklaida ¥gi siekia tik~24%. Sie rezultatai
patvirting, kad naujasis metodas yra iSties tinkamas Lietuebsn ekologires hiklés

vertinimui pagal Zuy rodiklius.

ISVADOS

1. Pagal Lietuvos Zuyindekso (LZI) vertes, 2010 m. tysiy upiy tarpe labai gerosililés
yra Skroblus zemiau Rudnios (1-o tiposypSiesartis zemupyje ir Virinta Zzemiau Kalhirn(B
tipas) bei Sventoiji ties Sventupiu (4 tipas).

2. Geros bklés yra: Siesartis (ties keliu Nr. 3806 ), Seiragtiainiinais), Nemualis
(Zemiau Panemunio), Merkys (adldu Valkininky), Lakaja (ties Argirdiske)(2 tipo @ép);
Mera-Kina (ties Pazeimene), Armona (Zemiau santakos sarl@a)3 tipo ups); Sventoji
(ties keliu Nr. 1502 (5 tipo u.

3. Vidutinés hiklés yra: Stéva (Zemiau Medini Strevininky), Svyla (ties Guntauninkais)(2-
tipo upss), Dotnulé (Zemiau Dotnuvos), Seimena (ties Giedriais)(3sjpaMasa (auksiau
Svobiskio)(5 tipas).
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4. Blogos liklés yra: Raus¥ (Zemiau Keturvalaki)(1 tipas), Ringuva (Zemiau UZringuvio),
MuSa (auk&iau Kulpes), Daugyvea (zemiau PakalniSk)(2 tipas), Newzis (ties Velziu) ir
Apag&ia (ties Rinkuskiais)(3 tipas).

5. Labai blogos bklés yra:Ceriaukst (Zemiau Putxj; 1 tipas) ir Berztalis (ties Gefiais; 3
tipas).

6. Visy upiy viety, kuriy bikle pagal LZI yra |. gera ar gera, hidromorfologgn
charakteristikos yra nepakit (vagos netiesintos, nepatvenktosgran tvenkiniy ar
hidroelektrini;, galirtiy daryti poveik Zuw bendrip biklei). Vidutinés hiaklés upiy viety
tarpe, hidromorfologiés charakteristikos yra pakit2 vietose (40%), blogos — 4 vietose
(67%), labai blogos — visose 2-se vietose (100%).

7. Upiy biklés jvertinimo pagal LZI indeks rezultatamsitakos gadjo turéti Siais metais
negprastai aukStas vandens lygisél 3ios priezastiesiiklé gakjo bati klaidingai jvertinta
Newzyje (ties Velziu) ir Seimenoje (ties Gideriais)kdtina, kad lklés jvertinimo paklaida
(i prastesés hiklés pus) siekia 0,5-1 bklés klags.

8. ISanalizavus CB metode naudojarauwy rodikliy kaita ezen buklés (pagal vandens
kokyhes rodiklius) gradiente, bei atlikus papildomus dekeje LZIE versijoje naudat Zuwy
rodikliy testavimus buvo sudarytas galutinis rodiklkurie iSties reprezentatyviai atspindi
eZen biklés kait, saradas ir sukurtas naujas LZIE metodas

8. Metodo testavimo rezultatai rodo, kad naujasesoalas yra pagus atskirti ezerus, kuyi
buklé yra gera ir kuni buklé prastesé nei gera (teisingo suklasifikavimo tikimgh- 80%).
Sekliuose eZeruose metodo paklaida iSlieka kieksfid(galima ~25% paklaida). Lyginant
su ankstensnis LZIE versijomis, pakoreguotos LZIE versijosdlikmas (tikimyl teisingai
suklasifikuoti eZero iikle) yra didZiausias. Lyginant eZgbiklés klases pagal LZIE suiklés
klastmis, nustatytomis pagal bendrojo fosforo ir chldoofa kriterijus, huiklés klasiy
neatitikimas yra tik vienostlés klags ribose, kas rodo tos gas krypties ezZer biklés
vertinimo tendencij pagal LZIE ir vandens kokys rodiklius

9. Pagal pakoreguptLZIE metod,, labai gerosbiklés yra Germanto eZeras. Labai geros
btuklés Sis ezeras yra ir pagal vandens kakybonitoringo duomenis. Gerosikbés ezZerai
yra Kartioginas, Usiai, Zeimenys, Avilys ir Rzas. Vidutires hiklés yra Baltosios Atios

tvenkinys ir Giedavardys, blogoshiés yra Latezeris.
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SANTRAUKA

2010 m. ichtiofaunos monitoringas vykdytas 25-os&tuvos upi vietose, 8-se ezeruose ir
viename tvenkinyje. Upi ekologire biklé buvoivertinta pagal Lietuvos Zuvindeks (LZI),
paraleliaiivertinant ir upi hidro-morfologines charakteristikas. Pagal Lietizoiw indekso
(LZI) vertes, 2010 m. tyristy upiy tarpe labai gerosiklés yra 4 upi vietos (Skroblus
Zzemiau Rudnios, Siesartis Zzemupyje, Virinta ZenKailbiniy bei Sventoji ties Sventupiu);
geros Inklés yra 8 upi vietos (Siesartis ties keliu Nr. 3806, Seira Weasniunais, Nemualis
Zemiau Panemunio, Merkys adkdu Valkininky, Lakaja ties ArgirdiSke, Mera-iifa ties
PaZeimene, Armona Zemiau santakos su Pavarklaeimt&i ties keliu Nr. 1502); vidutirs
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buklés yra 5 upi vietos (Stéva Zemiau Medinj Strévininky, Svyla ties Guntauninkais,
Dotnuwlé Zemiau Dotnuvos, Seimena ties Giedriais iads auk&iau Svobiskio); blogos
buklés yra 6 upi vietos (Raus¥ Zzemiau Keturvalaki, Ringuva Zzemiau Uzringuvio, t%a
auksiau Kulpés, Daugyvea Zemiau PakalniSki Newzis ties Velziu ir ApaSa ties
Rinku3kiais); labai blogosiilés yra 2 upi vietos Ceriauk$¢ Zemiau Putrj ir BerZtalis ties
Geruwiais. Visy upiy viety, kuriy bakle pagal LZI yra . gera ar gera, hidromorfologgn
charakteristikos yra nepakit (vagos netiesintos, nepatvenktosgran tvenkiniy ar
hidroelektrini;, galirtiy daryti poveik Zuw bendrip biklei). Vidutinés hiaklés upiy viety
tarpe, hidromorfologiés charakteristikos yra pakit2 vietose (40%), blogos — 4 vietose
(67%), labai blogos — visose 2-se vietose (100%).

EZeruose buvo analizuojama auvodikliy ir vandens kokyks rodikliy kaitos
tarpusavio priklausomybbei koreguojamas zuwodikliais pagistas eZey biklés vertinimo
metodas (LZIE). ISanalizavus CB metode naudajaum rodikliy kaita eZer baklés (pagal
vandens koky&s rodiklius) gradiente, bei atlikus papildomus dekeje LZIE versijoje
naudoty Zuw rodikliy testavimus buvo sudarytas galutinis rodikli kurie iSties
reprezentatyviai atspindi exgbiklés kait, sarasas ir sukurtas naujas LZIE metodas. Metodo
testavimo rezultatai rodo, kad naujasis metodaspgkgus atskirti ezerus, kuribiaklé yra
gera ir kuriy buklé prastesé nei gera (teisingo suklasifikavimo tikimgl- 80%). Sekliuose
ezeruose metodo paklaida iSlieka kiek dideggalima ~25% paklaida). Nepaisant, to,
lyginant su ankstegmis LZIE versijomis, 3ios versijos tikslumas (tikibe teisingai
suklasifikuoti ezero iikle) yra didZiausias. Pazytina ir tai, kad lyginant eZerbiklés klases
pagal LZIE su bklés klagmis, nustatytomis pagal bendrojo fosforo ir chldoo& kriterijus,
buklés klasiy neatitikimas yra tik vienostllés klags ribose, kas rodo tos gas krypties
ezen biklés vertinimo tendencij pagal LZIE ir vandens kokys rodiklius. Tiktina, kad
minéti neatitikimai gali iti salygoti tiek vandens kokyds rodikliy, tiek ir Zuw rodikliy
matavimo paklaidos.

Naujasis LZIE metodas buvo iSbandytas su Siaisp 281 atlikto Zuw monitoringo
duomenimis. Pagal pakoregadiZIE metod,, labai gerodiklés yra Germanto ezeras. Geros
biklés eZerai yra Kafioginas, Usiai, Zeimenys, Avilys ir Rzas. Vidutits hiklées yra
Baltosios Artios tvenkinys ir Giedavardys, blogosiiés yra Latezeris. Lyginant su vandens
kokybeés rodikliy monitoringo (Germanto ez.) bei eigebuklés modeliavimo (lik ezerai)
rezultatais, LZIE metodas tiksliaiertino 7-iy ezer bakle i$ 9-iy, t.y. paklaida vlgi siekia tik
~24%. Sie rezultatai patvirtin kad naujasis metodas yra iSties tinkamas Lietusibet

ekologires hiklés vertinimui pagal zuyrodiklius.
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ZUVU BENDRIJU BUKLES POKYCIU TENDENCIJOS 2005-2010 m. RYT IR

SIAURES LIETUVOS UPESE IR EZERUOSE

2005-2010 m. upi ichtiofaunos monitoringo duomenimis, aubendrip biklé

Lietuvos ugse iSlieka gana stabili (1 pav.). Nemuno ir Dauguupiy baseim regionuose

nuo 2007 m. pastebimos Zubendrip biklés gegjimo tendencijos (2 pav.). Ventos UBR,

atvirk&iai, buklé linkusi prastti (3 pav.), o Lielups UBR iSlieka stabili (4 pav.).

1.000

Visos ugs

0.900

0.800
0.700+
0.600

0.500 1

0.400 1
0.300+
0.200+

Lietuvos Zuvy indeksa

0.100 -+

0.000

2005m. 2006 m. 2007 m. 2008 m. 2009 m. 2010 m.

1 pav. Upi zuw, bendrip buklés kaita 20005-2010 metais.

Nemuno ir Dauguvos UBR

1.000
0.900
0.800

0.700

0.6001 —
0.500
0.400
0.300 1

Lietuvos Zuwy indeksa

0.200 1
0.100+

0.000 \

2005m. 2006 m. 2007 m. 2008 m. 2009 m. 2010 m.

2 pav. Nemuno ir Dauguvos UBR ugiuw bendrip biklés kaita 20005-2010 metais.
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Ventos UBR

1.000~
0.900
0.800
0.700
0.600
0.500 —
0.400 +—
0.300
0.200
0.100+
0.000 w w \ \ T \
2005m. 2006 m. 2007 m. 2008 m. 2009 m. 2010 m.

Lietuvos Zuwy indeksa

3 pav. Ventos UBR upizuw bendrip biklés kaita 20005-2010 metais.

Lielupés UBR

1.000
0.900
0.800
0.700
0.600
0.500+
0.400+ —
0.300

0.200+
0.100+
0.000

Lietuvos Zuwy indeksa

2005m. 2006 m. 2007 m. 2008 m. 2009 m. 2010 m.

4 pav. Lielugs UBR upii Zuw bendrip buklés kaita 20005-2010 metais.
Vertinant Zuv bendrijy bikle tik natiralios hidromorfologijos visose Lietuvos ¢ge,

situacija 2005-2010 metais iSlieka stabili (5 pas.Nemuno UBR ugse pastebimaitilés
gerjimo tendencija (6 pav.).
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Visos nafiralios hidromorfologijos upés

1.000
0.900+
0.800
0.700 — |
0.6007 —
0.500 -
0.400 -
0.300-
0.200+
0.100+
0.000 \ \ ‘ ‘
2005m. 2006 m. 2007 m. 2008 m. 2009 m. 2010 m.

Lietuvos Zuwy indeksa

5 pav. Naiiralios hidromorfologijos upi Zuw bendrij baklés kaita 20005-2010 metais.

Nemuno UBR natiralios hidromorfologijos
upeés

1.000
0.900+
0.800 — 1
0.700 — -
0.6001 _
0.500
0.400
0.300-
0.200+
0.100+
0.000 : : ‘ ‘

2005m. 2006 m. 2007 m. 2008m. 2009 m. 2010m.

Lietuvos Zuwy indeksa

6 pav. Nairalios hidromorfologijos Nemuno UBR upZuw bendrijy biklés kaita 20005-
2010 metais.

Lyginant skirting upiy baseim regiony upiu zZuw bendriy bikle tarpusavyije,
geriausia situacija yra Nemuno UBRésp, prasiausia — Lielups UBR ugse (7 pav.).
Pastarojo regiono @p yra labiausiai nukegjtisios nuo Zmogaduiskinés veiklos.

Lyginant tarpusavyje Zuvbendrip biikle skirtinguose upi pabaseiniuose, geriausia
situacija yra Sventosios, Merkio, Zeimenos ir Negpabaseiniuose, o ptsusia — Mios,

Newzio ir SeSups pabaseiniuose (intensyviausios zemdidsyggionai).
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1.000
0.900+
0.800
0.700
0.600 -
0.500
0.400+
0.300
0.200+
0.100+
0.000

Lietuvos Zuwy indeksa

Nemuno Dauguvos Ventos Lielap

Upiy baseim regionai

7 pav. Zuw bendrijy biklé skirtingy UBR upse.

1.000
© 0.900
< 0.800 — —
E 0.700 — ] —
z 0.600- o o _
= 0.500 e _
9 0.400- ]
= 0.300
@ 0.200+ —
-1 0.1001 —
0.000 -
& 2 g ¢ =2, &8 2 & 2 g ¢
s TR 2 2g& ¢ 2 £ £ = z
z N = o £ S o 3]
a 2 pa 3 N
Pabaseiniai

8 pav. Zuw bendrijy bikl¢ skiritingy pabaseinj upse.

EZen zuw bendrip buklé 2005-2010 m. upi ichtiofaunos monitoringo duomenimis
taip pat iSlieka stabili (9 pav.). Situacija atrogyeresa 2005-2006 metais, d&@u tais
metais tyrity eZen tarpe daugumsudaé giliausi Lietuvos ezZerai, kuriekologire biklé

yra santykinai geresnnei seklijy Lietuvos ezay.
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Lietuvos ezen biklés kaita

1.000

0.900

0.800

0.700

0.600 +

0.500

0.400 -

0.300 — —

Lietuvos Zuwy indeksas eZeran

0.200 — —

0.100

0.000 ‘ \ \ \ \ \
2005 m. 2006 m. 2007 m. 2008 m. 2009 m. 2010 m.

9 pav. EZar Zuw bendrip buklés kaita 20005-2010 metais.

Priezastys, adygojancios atitinkam, ichtiofaunos bkle tirtuose regionuose yra
pateiktos Nemuno, Ventos, Lielegir Dauguvos upi baseim region; valdymo planuose.
Juose nurodoma, kad pagrindiniai veiksnialygojantys prastesnnei gera upi ir ezeq
ekologire bikle, o tuo pdiu — zuw bendrip bikle yra pasklidoji tarSa. Taip pat digel
neigiamy poveil§ upiy ichtiofaunos bklei daro ir Zmogaus veiklos alygoti
hidromorfologiniai upii pokyiai (pagrindinai — upi vag: tiesinimas). Tiktina, kad
igyvendinus upi baseim region; valdymo planus, Zuybendrip biklé daugelyje regiono
vandens telkinj atitiks geros bklés kriterijus.
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Priedas

1 lenteb. Zuw radine sucktis, santykinis gausumas ir bioréa010 m. tirtose upivietose

1)
>
[%2]
‘g 5 % g 3 ) a [%) %) %) ‘_Eu a
1812 0lale o 5| 8|5|wl3d o | 2|21 3 2|3
S| E|S|2|2|8|C|elw|lBle|lolS|S5|2]2 = |25 &% |5|c|8|8|E8|«|8
2 2 | 3|35 |35|®|cec|8|l2|C|2|s|s|la|ls|2|es|8|8|S|3|E|w|5|858|2|5|¢c|¢E
, gl E|2|s|a|8|S|g|S|5|8|g|8|8|%]lo|8|2|c|3|8|a|a2|2|s|&€|5|5|5|5|s
Upe Vieta o| © 3 [%] a ] o 2| 9 o | 8| o S | > 2 3 a c | = [%) n 2 ) ] Q o 2| o © <
|l o|zs|2|3|38|s|2%|5|2|s|2|c|%|a|g|c|g|c|s|2|l2|8|2|E|E|E|2|2|e|=
x| e|(5|8|8|8|S|8|8|d|8|8|¢c|&|c|a|c|"|5|5|=28|3|8|8|8|2|8|F|E
= o o oM [ O ) = < o > A =1 o c = x = =
2l <| = @10 3 E1 3|3 g “lE|2| & 5 | &
= o o 10) 4 S =
< S
(%2}
P : N % 3.5 22.1 74)
Ceriauks¢ |Zemiau Putg | 1 0% 153 34 =]
. Zemiau N % 20.0 2.5 35. 12]5 .
Rausé |yeturvalakiy | * [Q% 41 72 83 94 0
Zemiau N % 74.4 .
Skroblus Rudnios 1 Q% 120 5
D | Zemiau ) N % 60.9 3.1 3.1 16 94 78
AUGYVER | p o kalniskiy Q% 401 2.3 0.6 s 06 75
. . P N % 0.8 12.1 3.2 4.0 1.6 226 40 145
1)
Lakaja ties ArgirdiSke 2 0% [ o1 3 T8 T o3 3 PREE;
Merk auk&iau ) N% | 16 3.2 17.1 9.7 1. 65 6|5
erkys Valkininky Q% | 01 0.7 23| 53.4 0.1 op 31
Misa- a. Kulpes, Nr. ) N % 38.9 9.3 3.7 3.7 4
Lielupé Al12/77 Q% 10.9 28.59 4.9 2
. 7 i N % 257 4.1 2.7 2.7 2.7 5.4 9 144 3p.1
Nemurelis [Z5MaY 2 T+, . )
Panemunio Q% 13.2| 3.0 15 2.4 05 338 47
Ri Zemiau ) N % 25.0 3.1 3.1 3.1 2500 3 ol4
Inguva Uiringuvio Q% 5.1 0.5 49.0 0.7 1.2 7L 4{2
; - Sl N % 0.0 276 174 13 7.9 2p
Seira ties Vairinais| 2 Q% 0.0 | 10.0 3.8/ 0.4 0.4 2.2
. . ties keliu Nr. N % | 30.5 | 17.9] 12.6 11 63 4p 8la
Siesartis 3806 2 Q% | 106]| 61| 9.8 245 06 5P 14.2 11.3
Stre 7. Mediniy ) N % 11.1 2.2 22| 61 11 i
feva Strévininky Q% 3.0 4.6 544 04 0.4 5.5
Swi ties ) N % 7.0 | 47 7.0 116 28 a7 93
vyla Guntauninkaig Q% 26| 1.1 43.4 0.5 o1 87 1jo




[%2]
)
E g E Slal. " El,
g | a3 ° 5 E| R |3 3 213|9 g2
el E|lglelg|elelal3 81212 )15]2| |2|E|5/8|g]s 5| E g
w| S|5|€|2|€|2|5|2|s|3|g|g|S|5|2]8 g|8|2|5|2|E|e|2|8|E|¢g|f
R4 2 | 8 < © S| @ = 3 Q Q S | S o) = [ =] = > [
212 |5 |s|8|83|8|2|S|S|8|g|ls|®|°|c|g|2|B|5|a|d3|a|2|d|=8|E|E|E|5]|%
Upé Vieta sl | gl2elglglel2|lelelx|&|ec|a|2|8|83|%|c|=|g|2|3|e|le|l2|lels|g|ls]|s
S > 9] = R S S e 1S e [a) o
Fl S| 2| E|2|2|8|g|2|E|3|8|8|8|%|2|8|8|3|8|E|2|3|=|s|=w|w|elc ||t
lelz|8|8|2|&|8|S|w|jg|o|2|8&|S|3]|% 5| 3| 2|8|g|o|a|la|2|E|F|S
= = = m O @ = S ) o o & > o S z
<< o
n
Apagei Jemiau 3 N % 58.8 12.2) 0.7 2.4 4 1 34 46.21
pascia Rinkuskiy Q% 23.7 8.1 35.4 0.3 N 5 1. .32.32
A 7. santakos su 3 N % 3.7 5.6/ 1.9 7.4 1.9 463 56 2[7.8
rmona Pavarkla Q% 31 35| 1.2 25. 05 74 329 26.3
> . . - N % 47.8 15.9 1.4 5.8 23. 4.3 4
Berztalis | ties Gertiais | 3 0% a1 37 R 5 w15 =3 )
D ‘lc Jemiau 3 N % 35.6 11.5 231 5.8 19 183 1.9
otnuwle Dotnuvos Q% 26.5 2.7 16. 0.2 44l7 43 40 15
_ . .y N% | 7.9 10.7 17. o] 79 4d.7 2 T4
Mera-Kina| ties Pazeimene3 -5 o/‘; Ty, =~ 54 o1 s i e T3
- . 5 N % 48.5 3.0 3.0 121 33,
Newzis Zemiau Velzig 3 0% 21 oY 1 ok 48
- . . N % 34 [ 149 2.3 1] 11 425 172 7.2
Seimena ties Giedriaig 3 0% o 1s 1 81 o1 23l 75 chs
. . > . N % | 17.3 2.0 12.2 3.1 357 23.5 5.1 1.0
Siesartis Zemupyje 3 Q% | 88 18 5.5 2.2 8.0 34.7 1B.6 62
Viri Zemiau 3 N % 8.6 27.6 19.p 1318 3[4 2716
Irnta Klabiniy Q% 5.0 12.3 4.0 6.3 164 56.0
« . S i N% | 27.4 | 235 3.0 0.4 0.4 517 1P.6 1114.8
Sventoji t. S_ventup|u, LA - ;
keliu Nr. 118 Q% | 88 | 13.0| 08 03 0§ o0q1 14.0 1. ».58.8
M auk&iau 5 N % 9.6 | 304 2.2 17.0 10}4 30.4
usa Svobigkio Q% 30| 7.3 0.1 34. 289 26.8
Sventoii ties keliu Nr. 5 N% | 27.8[ 33[ 56] 1.0 0.3 i 19.1 4. 199 74 0.8
J 1502 Q% | 139| 02| 33| 08 7.1 5 37.7 g 1.88.41 4.5 0.01

58



2 lenteé. LZI naudojami Zuy rodikliai, ju faktines veres (V) ir EKS2010 m. tirtose upivietose

o
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_l —
Upé Vieta gi S = T E T Lg z Lg N
=z — | = — O =
v EKS v EKS v EKS| Vv | EKS| Vv | EKS v EKS| v EKS v EKS EKS

Ceriaukst Zemiau Putxj 1 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 74.42 | 0.26 | 96.51 | 0.04 0.049
Rause Zemiau Keturvalaki 1 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 42.50 | 0.58 | 50.00 | 0.52 0.183
Skroblus Zemiau Rudnios 1 | 100.00 | 1.00 | 100.00 | 1.00 | 100.00 | 1.00 | 2.00 | 0.67 0.00 | 1.00 | 0.00 | 1.00 0.944
Daugyver zemiau PakalnisSki 2 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 1.00 | 0.20 | 85.94 | 0.21 | 90.63 | 0.15 | 50.00 | 0.61 | 0.167
Lakaja ties Argirdiske 2 242 | 011 | 51.61 | 0.99 | 5556 | 1.00 5.00 | 1.00 | 44.35 | 0.83 | 66.94 | 0.52 | 33.33 | 0.81 | 0.753
Merkys auksiau Valkininky 2 19.35 | 0.88 | 29.03 | 0.56 | 50.00 | 1.00 3.00 | 0.60 | 59.68 | 0.60 | 54.84 | 0.72 | 25.00 | 0.92 | 0.753
MuSa-Lielug | auk¥iau Kulpes, ties keliu Nr. A12/77 2 0.00 | 0.00 3.70 | 0.07 | 20.00 | 0.49 1.00 | 0.20 | 87.04 | 0.19 | 87.04 | 0.21 | 60.00 | 0.49 | 0.235
Nemurtlis Zemiau Panemunio 2 0.00 | 0.00 | 54.05 | 1.00 | 40.00 | 0.98 5.00 | 1.00 | 40.54 | 0.89 | 56.76 | 0.69 | 40.00 | 0.73 | 0.754
Ringuva Zemiau UZringuvio 2 0.00 | 0.00 3.13 | 0.06 | 12.50 | 0.30 2.00 | 0.40 | 62.50 | 0.56 | 84.38 | 0.25 | 37.50 | 0.76 | 0.334
Seira ties Vaininais 2 17.11 | 0.78 | 44.74 | 0.86 | 33.33 | 0.81 3.00 | 0.60 | 51.32 | 0.73 | 51.32 | 0.77 | 33.33 | 0.81 | 0.766
Siesartis ties keliu Nr. 3806 2 30.53 | 1.00 | 55.79 | 1.00 | 44.44 | 1.00 5.00 | 1.00 | 38.95 | 0.91 | 51.58 | 0.77 | 33.33 | 0.81 | 0.928
Streva Zemiau Medinj Strévininky 2 23.33 | 1.00 1.11 | 0.02 | 12.50 | 0.30 2.00 | 0.40 | 72.22 | 0.41 | 73.33 | 0.42 | 50.00 | 0.61 | 0.453
Svyla ties Guntauninkais 2 0.00 | 0.00 | 11.63 | 0.22 | 37.50 | 0.91 2.00 | 0.40 | 69.77 | 0.45 | 74.42 | 0.41 | 375 | 0.76 | 0.451
ApaScia Zemiau RinkuSki 3 3.38 | 0.08 3.38 | 0.04 | 30.00 | 0.42 | 1.00 | 0.20 | 4.00 | 0.50 | 90.54 | 0.10 | 90.54 | 0.10 | 40.00 | 0.70 | 0.265
Armona Zemiau santakos su Pavarkla 3 33.33 | 0.74 | 87.04 | 0.94 | 50.00 | 0.69 | 2.00 | 0.40 | 5.00 | 0.63 | 5.56 | 0.96 | 11.11 | 0.93 | 25.00 | 0.87 | 0.770
Berztalis ties Gentiais 3 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 94.20 | 0.06 | 92.75 | 0.08 | 71.43 | 0.33 | 0.058
Dotnuwlé Zemiau Dotnuvos 3 0.00 | 0.00 | 59.62 | 0.64 | 37.50 | 0.52 | 0.00 | 0.00 | 4.00 | 0.50 | 3.85 | 0.98 | 21.15 | 0.82 | 25.00 | 0.87 | 0.542
Mera-Kana ties PaZzeimene 3 37.14 | 0.83 | 8857 | 0.95 | 66.67 | 0.93 | 400 | 0.80 | 7.00 | 0.88 | 3.57 | 0.98 | 3.57 | 1.00 | 22.22 | 0.90 | 0.908
NewZis Zemiau VelZio 3 0.00 | 0.00 3.03 | 0.03 | 20.00 | 0.28 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 0.13 | 93.94 | 0.06 | 84.85 | 0.16 | 60.00 | 0.47 | 0.140
Seimena ties Giedriais 3 0.00 | 0.00 | 32.18 | 0.35 25.0 | 0.35 | 0.00 | 0.00 | 3.00 | 0.38 | 21.84 | 0.80 | 41.38 | 0.61 | 37.5 | 0.73 | 0.400
Siesartis Zemupyje 3 59.18 | 1.00 | 96.94 | 1.00 | 87.50 | 1.00 | 5.00 | 1.00 | 8.00 | 1.00 | 0.00 | 1.00 | 0.00 | 1.00 | 0.00 | 1.00 1
Virinta zemiau Klabini 3 72.41 | 1.00 | 100.00 | 1.00 | 100.00 | 1.00 | 4.00 | 0.80 | 6.00 | 0.75 | 0.00 | 1.00 | 0.00 | 1.00 | 0.00 | 1.00 | 0.944
Sventoji ties Sventupiu, ties keliu Nr. 118 4 39.57 | 1.00 | 49.13 | 1.00 | 50.00 | 1.00 5.00 | 0.83 | 38.70 | 0.97 | 44.35 | 1.00 | 30.00 | 0.85 | 0.951
MiuSa auk&iau Svobiskio 0.00 | 0.00 | 40.74 | 0.63 | 33.33 | 0.64 | 0.00 | 0.00 | 3.00 | 0.30 | 40.00 | 0.78 | 52.59 | 0.76 | 33.33 | 0.78 | 0.486
Sventoji ties keliu Nr. 1502 46.94 | 1.00 | 66.07 | 1.00 | 58.33 | 1.00 | 3.00 | 0.60 | 8.00 | 0.80 | 13.27 | 1.00 | 32.40 | 1.00 | 16.67 | 0.97 | 0.921
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